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Scurta descriere:

Monografia, redactata in limba engleza, prezinta principalele realizari ale Scolii Timisorene de Prelucrarea Semnalelor care au
avut si au un impact international atat in domeniul academic cat si industrial.
Structura monografiei este urmatoarea:

1. Evolufia istorica a scolii timisorene de Prelucrarea Semnalelor din cadrul Universitatii Politehnica si  profilul
personalitatilor principale care au definit-o (Profesor Eugen POP, Profesor Emil PETRIU, Profesor loan NAFORNITA). Este
evocat contextul aparitiei si dezvoltdrii preocuparilor in domeniul prelucrarii semnalelor si este specificat nivelul de
recunoastere internationald in secolul XXI. Sunt trecute in revista principalele publicatii (monografii, tratate, articole,
rapoarte de cercetare) care ilustreaza preocupdrile si rezultatele colectivului ISPRC.

2. Prezentarea modernd, cu un aparat matematic corespunzator, a teoriei prelucrarii semnalelor si a fuziunii acesteia cu
inteligenta artificiald in cadrul paradigmei prelucrarea inteligenta a semnalelor, cu aplicatii in electronica
telecomunicatii si tehnologii informationale. Monografia este bazata pe rezultatele didactice si stiintifice ale autorilor si
ale colectivelor pe care le-au coordonat si este focalizatd pe interpretarea si intelegerea in profunzime a
particularitafilor prelucrarii inteligente a semnalelor.

3. Analiza si sinteza semnalelor deterministe si aleatoare si a sistemelor analogice liniare si neliniare cu aplicafii in
electronica telecomunicatii si tehnologii informationale. Pornind de la abordarea clasica, bazata pe separarea
domeniilor timp si frecventd (Alan Oppenheim, Adelaida Mateescu, Martin Hasler, Tamas Roska) se ajunge la abordarea
moderna timp-frecventa (Patrick Flandrin, Franz Hlawatsch) si se introduce o noua clasa de sisteme analogice,
sistemele adaptive. Se pune accentul pe proiectarea filtrelor analogice.

4. Analiza si sinteza semnalelor deterministe si aleatoare si a sistemelor digitale liniare si neliniare cu aplicatii in electronica
telecomunicatii si tehnologii informationale, in medicind, robotica si in industria automobilului. Pornind de la
abordarea clasica, bazata pe transformata Fourier in timp discret (Alan Oppenheim), se introduc noi transformari mai
eficiente, cum ar fi de exemplu transformata wavelet discreta (Stephan Mallat) si derivatele ei (Nick Kingsbury, Ivan
Selesnick) ajungandu-se la transformarea wavelet hiperanalitica. Pe baza teoriei filtrelor adaptive (Bernard Widrow,
Rudolf Kalman) (2 teze de doctorat) se dezvolta algoritmi de filtrare adaptiva neliniara (1 teza de doctorat) si teoria
refelelor neuronale (sub-domeniu important al inteligentei artificiale) (1 tezd de doctorat) care se aplicd in
telecomunicatii (1tezd de doctorat), robotica (1 teza de doctorat) si medicina.

Prezentarea este focalizatd pe rezultatele cu impact international ale colectivului ISPRC cu privire la : codarea
semnalelor de telecomunicafii (turbocoduri-2 teze de doctorat); utilizarea senzorilor RADAR imbarcati pe automobile
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pentru protectia pietonilor (contract international-ARTRAC-FP7, teze de doctorat in lucru); selectia satelitilor vizibili in
sistemele GNSS folosind un senzor optic (contract international-IMFUSING); inldturarea zgomotului din semnale si
imagini (contract international — OVL, contract international-Brancusi, 3 teze de doctorat); realizarea unui sistem de
trei statii terestre pentru cresterea preciziei sistemului european EGNOS in Romania (contract international-EGNOS);
compresia semnalelor si imaginilor (contract international AUF, 3 teze de doctorat); protectia continutului
informational al imaginilor (watermarking-1 teza de doctorat); clasificarea texturilor din imagini (contract
international-Brancusi, 1 teza de doctorat);

metodele moderne de prelucrare a semnalului RADAR (1 tezd de doctorat); analiza i prelucrarea semnalului
electrocardiografic (1 teza de doctorat); analiza si proiectarea sistemelor de control al traficului in retele de comunicatii
(1tezd de doctorat); proiectarea retelelor de comunicatii fara fir (2 teze de doctorat); detectarea anomaliilor in traficul
din retelele de comunicatii (2 teze de doctorat), modulatii robuste (2 teze de doctorat), egalizarea canalelor de
telecomunicatii (2 teze de doctorat); estimarea frecventei instantanee a semnalelor (1 teza de doctorat); sisteme de
antene si algoritmii aferenti (2 teze de doctorat); asistenta la luarea deciziilor (1 contract national de tip IDEI, 1 teza de
doctorat); analiza trasaturilor fetei (1 tezd de doctorat); optimizare (3 teze de doctorat).

5. Prezentarea tendintelor moderne si de perspectiva in prelucrarea inteligentd a semnalelor pe baza activitatilor curente
ale ISPRC. Avand in vedere cd mileniul trei este mileniul “big data” si ca legea lui Moore este inca valabila, se vor avea in
vedere metodele moderne de prelucrare a semnalelor : clasificare; reqularizare; ,,compressive sensing”;... ; cu ajutorul
cdrora pot fi construite sisteme performante de ,data mining” adecvate prelucrdrii volumelor din ce in ce mai mari de
date care se producin fiecare zi.

Monografia descrie evolutia si dezvoltarea unei scoli fanion din Politehnica timisoreand, cu realizari importante si de impact in
domeniul electronicd telecomunicatii si tehnologii informationale, care la aniversarea centenarului Politehnicii contribuie din plin
la definirea profilului de universitate de cercetare avansata si educatie. Deasemenea, monografia ilustreaza fructuoasa colaborare
intre Universitatea Politehnica Timisoara si alte unitdti de cercetare romanesti sau din alte tdri, ca exemplu de buna practica
pentru performanta stiintificd.
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