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1. PREZENTARE GENERALA

CATIA (Computer Aided Three dimensional Interactive Applications) este un sistem integrat
CAD/CAE/CAM, dezvoltat de compania Dassault Systemes ce ofera un spectru complet de optiuni de
proiectare si fabricatie.

1.1 Interfata programului CATIA V5 R21

Dupa lansarea in executie, CATIA va afisa fereastra principald. Fisierul deschis implicit este un
fisier denumit automat Productl cu extensia .CATProduct ce poate fi inchis din meniul File-Close sau
butonul Close din coltul din dreapta sus (a se face diferenta intre butonul Close al ferestrei principale,
ce are fundalul rosu, si butonul Close al fisierului Productl, ce are fundalul gri).

] st

Figura 1.1 Fereastra principald afisata la deschidere

Pentru deschiderea unei sesiuni de lucru se acceseaza din meniul Start, mediul de lucru
corespunzator intentiei utilizatorului: modelare piese individuale, asamblarea acestora, obtinerea
automata a proiectiilor piesei sau ansamblului pe suport 2D, prelucrarea tablelor etc.

Indiferent de mediul de lucru ales, CATIA pastreaza a anumita structura a ferestrei principale
cu elemente grafice comune: zona grafica, plane de referintd, compas, arbore de specificatii, bare cu
instrumente specifice fiecarui modul, bara de stare, meniuri derulante ( Figura 1.2).
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(4]
[d Stat  ENOVIAVSWVPM File  Edit  View Inset  Tools Window Help

Bara de meniuri

Arbore specificatii

Plane de referinta

g

Bare cu instrumente
specifice modulului

-
I

Figura 1.2 Interfata programului CATIA

In bara cu meniuri se regisesc atit comenzi comune programelor ce ruleazi sub Windows (File-
New/Save/Print, Edit — Cut/Copy/Search) cat si comenzi specifice mediului CATIA. Prezenta unei
sageti negre in dreapta comenzii indica existenta unui sub-meniu, cu optiuni suplimentare. Comenzile
ce apar cu gri, nu sunt disponibile.

Barele cu instrumente contin comenzi specifice mediului de lucru deschis. Utilizatorul poate
personaliza continutul acestora dar si localizarea lor pe ecran. Pozitionarea cursorului pe o pictograma
determind aparitia numelui comenzii respective. Prezenta unei sdgeti negre in coltul din dreapta al
pictogramei indica existenta unui sub-meniu, cu optiuni suplimentare.

Majoritatea comenzilor afiseaza, la lansarea in executie, o caseta de dialog ce permite setarea
parametrilor specifici.

r— First Limit ——8MMm ™ ———————— B e e

Type: Dimension 'I Type: Dimension - I Type: Dimension - I

Length: rm_a Length: I 20mm E Length: |Dmm E

Limit.  [Noselection Limit.  [Noselection | Limit  [Noselection

—Profile/Sufface ——————————————— — Profile/Surfface —————————— [ Direction ————,
Selection: [Sketch.1 [dh)] Selection:[Sketch.1 [ |5 Normalto profile

O Thick [ Thick ReferenceNo selection
Reverse Side I Reverse Side. ' ~ThinPad —— —

[ Mirrored extent [ Mirrored extent Thicknesst[Tmm =]
Reverse Direction l Reverse Direction l Thicl:n:ssZ:ICh""’“—E

e O Meutral Fiber [ Merge Ends
9 Cancel | _Preview | © 0K | 9 Concel| _Ppreview |

Figura 1.3 Expandarea casetei de dialog prin accesarea butonului More

Butoanele din partea de jos a casetei se regasesc in toate casetele si au aceleasi functionalitati.
Butonul Ok aplica setarile si Inchide comanda, Cancel inchide comanda fara a aplica setarile, Preview
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permite pre vizualizarea rezultatului operatiei pe model. Unele casete pot avea un buton More a carei
accesare va duce la deschiderea unei zone ce permite setdri suplimentare pentru parametrii definitorii
(fig.3). In timpul completarii cAmpurilor dintr-o caseta de dialog, trebuie evitata folosirea tastei ENTER
deoarece acesta este similard butonului OK, adica va aplica setarile si va inchide comanda. Navigarea
dintr-un camp 1n altul se face cu tasta TAB.

In bara de stare se afiseaza informatii referitoare la elementele selectate de utilizator precum
si pasul urmator dupa lansarea in executie a unei comenzi.

Arborele de specificatii este un element extrem de important din zona grafica. Aici se regasesc
atat planele de referinta, istoricul comenzilor de modelare a geometriei precum si parametrii ce
controleaza caracteristicile acesteia. Prezenta arborelui pe ecran oferd un acces rapid si simplu asupra
oricarei etape din modelarea geometriei, prin simpla selectie a operatiei respective si modificarea
parametrilor ce o definesc.

Compasul permite manipularea localizarii si orientarii geometriei modelate prin translatii sau
rotatii in jurul axelor X,Y,Z.

Pictograma mediului de lucru curent (Workbench) & , afisatd, de reguld, in partea din dreapta
sus, determind tipul barelor cu instrumente ce vor apdrea pe ecran si permite navigarea rapida intre
mediile de lucru dorite.

Configuratia ferestrei de la ultima sesiune de lucru va fi salvata automat la iesirea din program
si reafisata la deschiderea unei noi sesiuni de lucru.

1.2 Mediile de lucru —Workbenchs

Numarul mediilor de lucru (modulelor) disponibile, intr-o anumita versiune, depinde de licenta
instalatd. Aceste module oferd utilizatorului uneltele specifice, necesare fiecarei etape parcurse in
conceptia si fabricatia produsului. Pentru proiectarea reperelor si ansamblelor din domeniul constructiei
de masini se prezinta mediile considerate a fi de baza in acest proces (Tabel 1.1).

Tabel 1.1 Medii de lucru in Mechanical Design

. . Denumire . . .
Pictograma Modul Utilizare Extensie fisier
Sketcher Deﬁnire_:.a pr(?ﬁlelor 2D ce stau la baza CATPart
generarii solidelor
Part Design Modelarea corpurilor solide .CATPart
{5 Assembly Reunirea pieselor intr-un ansamblu prin
.. . . .CATP
& Design reducerea gradelor de libertate ¢ roduct
(& : i ie si .
l> Drafting Realizarea desenelor de executie si de CATDrawing
- ansamblu
iref]
%> Wireframe a nd Modelarea suprafetelor complexe .CATPart
surface design ’
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Stet  ENOVIAVSVPM File  Edit  View [nset  Tools  Analyze  Window  Help

Product

Part Design

Drafting

Figura 1.4 Interfata a 3 module: Part Design, Assembly Design si Drafting

Accesarea unui anumit modul de lucru se poate realiza:

- din meniul Start/Mechanical Design;
- din meniul File/New;

- accesarea pictogramei Workbench daca modulele au fost adaugate in lista de favorite.

(3]

00 | ENOVIAVSVPM File Edit View Inset Tools Window Help PM [EE

BP Assembly Design
P DMU Kinematics
£ part Design

. Machining
& visitol Mockup » = Mold Tooling Design
Equipment & Systems > Structure Design

|+ Digital Process for Manufacturing
v Machining Simulation

> wZDuyoullm.%DDsign
» 5 Drefting

Ergonomics Design & Analysis > Core & Cavity Design
". Knowledgeware » Healing Assistant
£ ENOVIA V5 VPM » |8 Eunctional Molded Part

1 Assembly.CATProduct Sheet Metal Design
2 Ansamblu.CATProduct Sheet Metal Production
3 menghina.CATDrawing 7 composites Design
4 Axe.CATPart & Wireframe and Surface Design
;Ammbly CATProduct Generative Sheetmetal Design
Functional Tolerancing & Annotation
Bt
R ACRER AN RRN, W RN
Sketcher Workbench -

Accesare din Start/Mechanical Design

Ctri+N

Save £5..,
Save £l

Save in ENOVIA V5 VPM ...
Save lVisnagernent.,,

&)

Printer Setup...

Desk...
Send To

37 g’ Docurnent Properties

1 Assembly.CATProduct
2 Ansamblu.CATProduct
3 menghina.CATDrawing
4 Ade.CATPart

Accesare din File/New

Figura 1.5 Modalitdti de accesare
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1.3 Barele cu instrumente

Barele cu instrumente sunt elemente grafice cu pictograme ce ofera utilizatorului accesul rapid
si facil spre comenzile dorite. Aproape toate comenzile din aceste bare pot fi accesate si din bara cu
meniuri, din partea de sus a ecranului. Afisarea pe ecran a unei bare cu instrumente sau eliminarea
acesteia din fereastra se face din meniul View/Toolbars prin bifarea sau debifarea acesteia din lista cu
bare disponibile.

In configuratia initiald, barele cu instrumente apar in stinga si sub zona grafic insi CATIA
permite modificarea pozitiei acestora in orice zona a ferestrei printr-o simpla ,tragere” cu mouse-ul de
una din liniile gri in relief de la extremitati. Prin dublu clic pe zona gri a barei, aceasta va reveni in
pozitia initiala. Afisarea a doud sdgeti gri in relief indica prezenta unor bare care, desi sunt bifate 1n lista,
nu sunt vizibile pe ecran. Prin tragere, pot fi aduse fie In zona grafica, fie pozitionate pe una din cele
patru laturi ale acesteia. Dacd in timpul acestei operatiuni se apasa tasta SHIFT, bara isi va schimba
orientarea pe verticala sau orizontala.

n Start  ENOVIAVSVPM File  Edit  View |nsert  Tools  Window  Help
JDZnnmA_ K< 3

Figura 1.6 Manipularea barelor cu instrumente

Inchiderea barelor prin clic pe butonul Close duce la dezactivarea acestora si implicit disparitia
din fereastra. Pentru reactivare, se acceseaza din nou View/Toolbars si se bifeaza in lista. Pictogramele
cu sdgeti negre in dreapta jos, ascund o serie de comenzi suplimentare. Si aceste bare suplimentare pot
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fi manipulate exact ca cele precedente, cu mentiunea ca inchiderea de la butonul Close va determina

doar

14

14.1

1.4.2

»reascunderea” acesteia pe bara initiala.

Personalizarea barelor cu instrumente

Adaugarea unei comenzi pe o bara existenta

Utilizatorul poate personaliza o anumita bara cu instrumente, adaugand sau eliminand o anumita
comandd, urmand pasii de mai jos:

se acceseaza meniul Tools/Customize sau View/Toolbars/Customize;

in caseta de dialog se selecteaza fila Commands;

in lista Categories se selecteaza categoria careia 1i apartine comanda;
se selecteaza comanda dorita si, tindnd butonul stang al mouse-ului apésat, se trage comanda pe

bara din zona grafica.

Pentru scoaterea unei comenzi de pe o bara cu instrumente, se urmeaza acelasi traseu.

Crearea unei bare cu instrumente definita in totalitate de utilizator
CATIA permite crearea de bare cu instrumente alese in totalitate de utilizator. Pentru aceasta:
se acceseaza meniul Tools/Customize sau View/Toolbars/Customize;
in caseta de dialog se selecteaza fila Toolbars;
se apasa butonul New ce afigeaza caseta New Toolbar;
se denumeste noua bara si se apasa butonul OK;
bara creatd va aparea in lista cu bare disponibile.
pentru addugarea comenzilor Tn noua bara se parcurg pasii prezentati in paragraful precedent.
Customize ?
Start Menu | User Workbenches = Toolbars | Commands | Options |
Toolbars n
NewToolbar  —
Workbench
Graphic Properties &l Toolbar Name:
Knowledge | Bara instrumente 1
View
3Dx Device 1 Workbenches: Toolbars:
s Hestoreal contents. | Selection ~
Tools Palette Restore position I FreeStyle General Options
Error_Log Electrical Hamness Installat | Modification
EnoviaVPM ) Electrical Part Design Creation
ENOWA.VS. VPM Navigator M] Digitized Shape Editor Styling Surfaces
PCS Statistics Remove commands... I Compeosites Grid Design Operations
ENOVIA V_S VPM -~ Shape Design Workbench Update
Product View Result Core & Cavity Design View Management
Mobile Session Healing Assistant ¥ |Shape Operations
Instant Collaboration < > Analysis v
Advanced Dress-Up Features et
OK o C |
?Use this page to add or delete a toolbar to the current workbench. i~ ‘Q_J _M
The Commands page allows drag8tdrop to add/remove commands.
Close I
-
m&n

Figura 1.7 Crearea unei bare cu instrumente — caseta de dialog New Toolbar
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Customize

StartMenu | User Workbenches | Toolbars | Commands | Options |

oolbars
A New...
Golean UpErations,

Constraints L=
Dress-Up Features Delete
Favorite view HESEOTECORtENTS
Insert
Measure Restore all contents...
PartDesign Feature Recognition Restore position

Product Knowledge Template Toolbar
Reconcile

Reference Elements (Compact)
Reference Elements (Extended)
Render

Select

Selection Sets

Sketch-Based Features

Sketch-Based Features (Compact)

? KN

?Use this page to add or delete a toolbar to the current workbench.
The Commands page allows drag8drop to add/remove commands.

.

Figura 1.8 Bara creata este disponibila in lista Toolbars

1.4.3 Personalizarea barei Workbench

_Close_|

Pentru o navigare rapida intre diferitele medii de lucru, se personalizeaza bara Workbenches
definind o listd cu medii de lucru favorite:

se acceseaza meniul Tools/Customize sau View/Toolbars/Customize;
in caseta de dialog se selecteaza fila Start Menu;
se selecteaza modulul dorit din lista modulelor disponibile (stanga);
se trece in lista modulelor favorite (dreapta) apasand sageata de sus;

Modulele declarate ca favorite vor fi afisate atat in meniul Start cat si la selectia pictogramei

Workbench.

Edit  Viqw  Inset  Teels ~ Window  Help

‘ Part Design
& ‘Wireframe and Surface Design
6P Assembly Design

A Analysis & Simulation
[ AEcPint
. Machining
& vigital Mockup
Equipment & Systems

| Digital Process for Manufacturing

v Machining Simulation
Ergonomics Design & Analysis

i Knowledgeware

-

. ENOVIAV5VPM

Drafting

Layout for 3D Design

Drafti

ore & Cavity Design
Healing Assistant
Eunctional Molded Part

1 Menghina.CATProduct
[V 282z caTPart
3 menghina.CATDrawing

Sheet Metal Design
Sheet Metal Production
W Composites Design
& Wireframe and Surface Design

1 Menghina.CATProduct
2 Baza.CATPart

3 menghina.CATDrawing
4 Base.CATPart

5 Assembly.CATProduct

ﬁ Generative Sheetmetal Design
b{ Functional Tolerancing & Annotation

‘Wireframe and Surface Design Assembly Design

1S Do not show this dialog at startup

RN B

L7 L = L
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Caseta de dialog Customize permite, de asemenea, definirea unui mediu de lucru definit in
totalitate de utilizator accesand fila User Workbenches/New/ si denumirea noului mediului (fig. ). Daca
se doreste revenirea la setarile initiale, fila Toolbars ofera doud butoane Restore content pentru
restabilirea continutului initial al barelor cu instrumente si Restore position pentru restabilirea pozitiei
initiale (Figura 1.9 b).

Start Menu = User Workbenches | Toolbars | Commands | Options Start Menu | User Workbenches | Commands | Options |
User Workbenches Toolbars

New...
Workbench | R —————

Graphic Properties &l

Rename... I Knowledge Delete
View SESTR COTterTs s
30x Device
Workbenches _Restore all contents.. |
Tools Palette Restore Eosi‘tion l
ErrorLog
EnoviaVPM
ENQOVIA V5 VPM Navigator Add commands... I
PCS Statistics I T T LT T I
[ ENOVIA V5 VPM
Product View Result
Mobile Session
Instant Collaboration
Apply Material v
?Use this page to add or delete a workbench. ?Use this page to add or delete a toolbar to the current workbench.
Any new workbench becomes the current workbench. The Commands page allows drag8drop to add/remove commands.
Go to the Toolbars page to add toolbars.
Close Close
a) Definirea unui mediu de lucru personalizat b) Resetarea barelor cu instrumente

Figura 1.9 Caseta de dialog Customize
1.5 Bara cu meniuri

Pe langd meniurile comune programelor ce opereazd sub Windows, se gasesc meniuri cu
functionalitati specifice sistemului CATIA. O prezentare pe scurt a acestora este redatd mai jos.

Meniul Start- Pornirea unei sesiuni de lucru/ schimbarea mediului de lucru/ accesarea ultimelor
fisiere utilizate.

Meniul Files

- New — permite deschiderea unui fisier nou, in functie de optiunile alese de catre utilizator
(modelare solizi, asamblare etc);

- New From — permite deschiderea unui fisier nou plecand de la un fisier deja existent; noul fisier
va avea acelasi continut ca si fisierul sursd, dar nu poate fi salvat peste acesta prin comanda
SAVE deoarece sunt entitati diferite;

- Open —permite deschiderea unui fisier nativ Catia sau a unui fisier de tip IGS, STEP, MODEL,
STL etc;

- Close — Inchide fisierul curent;

- Save — salveaza fisierul deschis si activ sub denumirea implicita;

- Save As — permite salvarea unui fisier deschis si activ sub o denumire si intr-o locatie aleasa de
catre utilizator;

- Save All — permite salvarea de tip ,,Save” a tuturor fisierelor deschise in momentul lansarii
comenzii;

- Save Management — se recomanda in cazul lucrului cu ansamble pentru stocarea tuturor
fisierelor 1n aceeasi locatie; realizeaza o salvare de tip ,,Save as”;

- Print — permite imprimarea documentului selectat;

- Desk — afigeaza, intr-o fereastra specifica, fisierele ansamblurilor deschise si a legaturilor
dintre acestea, cu posibilitatea gestiondrii lor (stergere, redenumire etc.);
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- Send To — permite trimiterea fisierului deschis, prin copiere, intr-un anumit director sau cétre
browserul de e-mail;
- Exit — permite inchiderea sesiunii de lucru in CATIA.

Meniul Edit

- Undo — permite anularea celor mai recente comenzi;

- Redo — reface comenzile anulate cu UNDO;

- Update — actualizeaza modelul; optiunea este activa doar daca modelul a suferit modificari;

- Cut — permite mutarea in <clipboard> a unui element dintr-o sesiune de lucru;

- Copy — permite copierea in <clipboard> a unui element dintr-o sesiune de lucru;

- Paste — readuce in model ultimul element plasat in <clipboard>;

- Paste Special — permite aducerea in model a ultimului element pus in <clipboard> cu
urmatoarele optiuni:

o AsResultWithLink - pastreaza legatura cu elementul de referinta;
o AsResult —nu pastreaza legatura cu elementul de referinta;
o As specified in Part document - pastreaza Intreaga structurd a elementului de referinta;

- Delete — sterge elementul selectat;

- Search — permite céutarea entitatilor dorite in istoricul fisierului curent;

- Links — permite vizualizarea legaturilor intre fisierul curent si alte fisiere;

- Properties — permite vizualizarea proprietatilor grafice si de stare ale elementului selectat;

- Scan or Define in Work Object — permite parcurgerea istoricului de modelare din fisierul
deschis cu ajutorul unui meniu specific; cu posibilitatea modificarii in timp real a parametrilor;
parcurgerea etapizata a istoricului poate fi vizualizatd intr-o fereastra specificd sau direct pe
geometrie;

Meniul View

- Toolbars — permite vizualizarea/ascunderea barelor cu instrumente prin bifare/debifare;

- Comand List — afiseaza lista comenzilor;

- Geometry — permite vizualizarea sau ascunderea geometriei din zona grafica;

- Specifications — permite vizualizarea sau ascunderea arborelui de specificatii;

- Compass — permite vizualizarea sau ascunderea compasului din zona grafica;

- Reset Compass — readuce compasul in pozitia initiala, dupa ce a fost deplasat in scopul
manipularii geometriei din zona grafica;

- Tree expansion — permite expandarea sau comprimarea arborelui de specificatii pe nivele;

- Specifications Overview — permite vizualizarea si manipularea arborelui intr-o fereastra
specifica;

- Geometry Overview — permite vizualizarea si manipularea geometriei intr-o fereastra
specifica;

- Fit All In — reincadreaza modelul, astfel incat sa fie vizibile, in zona grafica, toate elementele
construite;

- Zoom Area — permite marirea unei anumite zone, delimitata de utilizator cu autorul mouse-
ului;

- Zoom In Out — mareste/micsoreaza zona grafica in jurul punctului central;

- Pan — permite deplasarea geometriei pe ecran cu butonul stang al mouse-lui

- Rotate —permite rotirea geometriei pe ecran, in jurul unui punct, utilizand butonul stang al
mouse-lui,

- Named Views — permite salvarea vizualizarii geometriei dupa anumite directii si dimensiuni
dorite de utilizator;

- Render Style — ofera diferite moduri de vizualizare ale modelului (wireframe, shade etc),
precum si posibilitatea de personalizare a modului de vizualizare (Customize View) si de
prezentare a geometriei pe ecran (Paralel/Perspective);

- Navigation Mode — modificd modul de navigare in zona grafica (Implicit/Examine);

- Lighting — permite setarea luminozitatii si a unghiului de incidenta;
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- Deep effect — permite crearea unui efect de adancime;

- Magnifier — permite marirea, intr-o fereastra specifica, a elementelor peste care se deplaseaza
un perimetru inchis modificabil dimensional; gradul de marire este dat de dimensiunile
perimetrului;

- Hide/Show — ascunde sau afiseaza elementele selectate; Swap visible space —comuta intre
zona grafica vizibila si cea ascunsa;

- Full Screen — realizeaza extensia spatiului de lucru pe intregul ecran.

Meniul Insert contine comenzi specifice fiecirui mediu de lucru in parte, ca urmare se va
modifica in functie de modulul accesat.

Meniul Tools

e Formula -permite definirea unor relatii de dependentd intre parametrii dimensionali ai
modelului;

e Image — realizeaza capturi de imagini in format .jpg, .tif, .bmp de pe ecranul CATIA si
inregistrari video in format .avi;

e Macro — permite realizarea unor aplicatii in limbaj Visual Basic sau Catia Script pentru
realizarea de geometrii repetitive pe diferite fisiere;

e Utility — permite lansarea unei serii de aplicatii ce realizeaza conversia intre diferite tipuri de
fisiere;

e Show — permite vizualizarea pe categorii de elemente 1n ecranul normal de lucru;

e Hide — permite ascunderea pe categorii de elemente din ecranul normal de lucru;

e In Work Object — permite definirea obiectului asupra céruia se vor aplica operatiile din acest
moment incolo;

e Customize — permite personalizarea mediului de lucru

e Visualization Filters — permite definirea filtrelor ce fac posibila vizualizarea simultana a unui
anumit numar de layere pe ecran;

e Options — permite utilizatorului sd efectueze diferite setari cu caracter general; setarile sunt
distribuite pe module astfel incat sd usureze navigarea prin meniuri;

e Standards — permite setarea standardului dorit;

e Conferencing — permite comunicarea la distanta cu ajutorul unor programe dedicate din mediul
Windows;

e Publication — permite publicarea (accesul) la o serie de parametrii definiti de utilizator pentru
un anumit element

Meniul Window are doua zone distincte:

Comenzile din prima parte permit manipularea amplasamentului ferestrelor n cazul in care se doreste
vizualizarea simultana pe ecran a mai multor figiere.

- New Window — permite deschiderea fisierului curent intr-o fereastrd noua;

- Tile Horizontally — imparte ecranul pe orizontald astfel incat sd poatd fi vizualizate toate
fisierele deschise in sesiunea de lucru curenta;

- Tile Vertically — Imparte ecranul pe verticald astfel incat sa poata fi vizualizate toate figierele
deschise in sesiunea de lucru curenta;

- Cascade — permite amplasarea in cascadd a tuturor fisierelor deschise In sesiunea de lucru
curenta.

Cea de-a doua zona afiseaza o listd cu fisierele deschise in sesiunea de lucru curentd. Comutarea intre
fisiere se face prin selectia din aceasta lista.

Meniul Help afiseaza informatii legate de o comanda selectatd sau de modulul curent.
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1.5.1

Options

Selectarea optiunii din Tools/Options permite setarea unui numar mare de parametrii generali

sau specifici unui anumit mediu de lucru.

In caseta de dialog, categoriile sunt dispuse sub forma unui arbore ce poate fi expandat sau

restrans prin clic pe ,,+” sau ,,-” ce preceda categoria.

1.5.2

General
Aceastd categorie contine mai multe file ce permit setari generale:
Fila General

User Interface Style — permite alegerea intre interfata P1 sau P2;

Automatic Backup — realizeaza salviri automate la un interval de timp setat de utilizator;
Automatic disconnection — inchide aplicatia dupa un anumit timp de inactivitate fara a salva
fisierele deschise;

Load referenced documents — controleaza incarcarea fisierelor cu care fisierul activ are
legdturi. Dezactivarea acestei optiuni duce la o deschidere mult mai rapida a fisierelor ansamblu
de dimensiuni mari;

Conference driver - seteaza driver-ul pentru comunicare;

Drag & Drop — activatd permite manipularea elementelor in zona graficd sau in arborele de
specificatii prin simpla tragere cu mouse-ul;

Memory warning — atentioneaza utilizatorul asupra procentului de utilizare a memoriei RAM.

Fila Help permite utilizatorului si localizeze amplasarea documentatiei.
Fila Shareable Products permite rezervarea anumitor produse, in functie de licenta instalata.

Fila Licensing permite rezervarea anumitor licente astfel incat sa permita utilizarea anumitor

produse.

1.5.3

Fila Document controleaza modul in care CATIA cautd documentele legate de fisierul activ.
Fila Macro permite setarea editorului Visual Basic Script.

Fila PCS — optiunea Stack size permite setarea numarului de actiuni ce pot fi anulate cu UNDO.
Fila Printers permite administratorului sa seteze dispozitivul de imprimare.

Fila Statistics monitorizeaza activitatea utilizatorului in CATIA.

Display

Aceasta categorie permite setdri legate de vizualizarea modelului.

Filele Tree Appearance si Tree Manipulation permit setari legate de vizualizarea si manipularea
arborelui de specificatii.

Fila Navigation

Preselect in geometry view — evidentiaza elementele peste care trece cursorul.
Preselection navigator after — afiseaza dupa un anumit timp preselectorul.

Highlight faces and edges —schimba culoarea unei fete atunci cand este selectatd; dezactivata
permite doar evidentierea muchiilor fetei respective.

Display manipulation bounding box - elementul selectat va fi incadrat intr-un dreptunghi
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Dislay immersive list for preselection navigator — afiseazd lista elementelor adiacente
elementului selectat

Prehighlight faces for preselector navigator — permite evidentierea fetelor modelului cand se
baleiaza lista elementelor adiacente elementului selectat.

Navigation si Fly/Walk— permit setéri legate de modul FLY (altitudine, trecere lina intre cadre,
detectarea coloziunilor, sensibilitate mouse, viteza...)

Fila Performance permite setarea diferitilor parametrii ce controleaza afisarea elementelor pe
ecran cu implicatii directe asupra performantelor si timpilor de raspuns ale programului.

Occlusion Culling — imbunatateste performanta vizuald prin neafisarea elementelor ascunse.

3D Accuracy and 2D Accuracy- controleaza afisarea curbelor printr-un anumit numar de linii;
setand o valoare mare obtinem o precizie de afisare mare insa timpul de procesare creste .

Proportional and Fixed — Proportional seteaza afisarea diferitd a elementelor de diferite
dimensiuni. Fixed seteaza o deviatie maxima pentru toate obiectele. Pentru ambele optiuni, o
valoare mare permite deviatii mari de la obiectul ideal.

Level of detail and Pixel Culling — ambele optiuni sunt utile in cazul lucrului cu ansamble
mari. O valoare mica duce la cresterea afisarii la nivel de detaliu In ambele cazuri. Valori mici
pentru Static si valori mari pentru While Moving cresc performanta de afisare la rotirea si
deplasarea ansamblului pe ecran.

Transparency Quality — permite setarea modului de afisare a fetelor transparente. Alpha
Blending da rezultate mai bune nsa creste timpul de procesare.

Frames per second — utila de asemenea 1n cazul ansamblelor de dimensiuni mari prin setarea
numarului de cadre pe secunda (nr mic — raspuns mai rapid la operatii de rotire si deplasare).

Enable isoparametric generation — permite activarea curbelor pe o anumita directie; utila cand
se doreste vizualizarea formei unei suprafete.

Enable two side lighting for faces and surfaces only — imbunatiteste afisarea fetelor; se
recomanda sa fie activata.

Enable back face culling for faces and surfaces only — permite ca fetele al caror vector normal
se Indeparteaza de ecran sa nu fie umbrite ”shaded”.

Enable OpenGL local viewer lighting - imbunatiteste calitatea randérii cu urmari asupra
timpului de procesare.

Save lineic elements in cache — permite salvarea elementelor 2D intr-un fisier .cgr.

Picking — imbunatateste posibilitatea de sectie a elementelor adiacente dar creste timpul de
raspuns.

Fila Visualization permite setarea afisarii elementelor fard implicatii asupra timpului de raspuns.
Colors — definirea culorii pentru diferite tipuri de elemente

Depth Display — permite afisarea elementelor ca in lumea reald (elementele acoperite nu vor fi
vizibile); In mod normal aceasta optiune este dezactivata.

Anti-aliasing — permite netezirea muchiilor si curbelor.

Display current scale in parallel mode - afiseaza factorul de scalare (raportul dintre marimea
obiectului de pe ecran si marimea reald a obiectului) pentru View/Render Style/Parallel. CATIA
actualizeaza valoarea factorului in timpul madririi sau micsorarii obiectului.
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Fila Layer Filter permite setarea filtrelor de vizualizare in fisiere multiple.

Current filter on all documents — aplica filtrele definite in fisierul curent pentru toate fisierele
deschise 1n sesiunea de lucru;

Current filter of the document — aplica filtrele de vizualizare definite la salvarea fiecérui fisier.

Fila Thickness & Font permite controlul grosimii liniei atat pe ecran cét si la imprimare.

Fila Linetype permite controlul tipurilor de linii utilizate in mediul Drafting atit pe ecran cat si la
imprimare. Liniile din primul set nu pot fi editate. Restul liniilor pot fi editate prin dublu clic si realizarea
modificarilor in caseta Linetype Editor.

1.6 Tipuri de fisier

- Fisiere Part - au extensia . CATPart; sunt fisiere in care se creeazd componente individuale
plecand de la profile bidimensionale (schite — sketch) si aplicAnd operatii de generare/decupare
material.

- Fisiere Assembly — au extensia .CATProduct; sunt fisiere in care se creeaza ansambluri prin
pozitionarea componentelor si reducerea gradelor de libertate.

- Fisiere Drawing — au extensia .CATDrawing; sunt fisiere in care se realizeaza desene de
ansamblu sau de executie a componentelor individuale.

- Alte tipuri de fisiere:

@)

@)
e}
o

.catalog — sunt figiere care oferd posibilitatea gruparii unor elemente utilizate in mod
repetat;

.CATAnalysis fisiere ce contin rezultatul unei analize structurale.

.CATMaterial — fisiere ce contin tipuri de materiale utilizate la randare.

.CATProcess - fisiere utilizate la prelucrarea pe CNC

- Fisiere imagine — CATIA recunoaste diverse tipuri de fisiere ce contin imagini: JPG, BMP, TIF,
CGL, GL, G12, DXF si HPGL.

1.7 Moduri de vizualizare a modelului

1.7.1 Manipularea vederilor

Marirea/micsorarea modelului (Zooming) — se poate realiza prin diverse metode

O
O

@)

tastatura — CTRL+PAGE UP — marire/ CTRL+ PAGE DOWN micsorare;

mouse —butonul 2 apasat + 1 clic butonul 3 — la deplasarea mouse-ului inainte si inapoi
se mareste/micsoreaza modelul in timp real;

acelasi rezultat se obtine din View/ Zoom In Out, de data aceasta folosind doar butonul
1 al mouse-ului;

meniul View/Zoom Area — permite marirea unei anumite zone delimitata de utilizator
printr-un dreptunghi;

meniul View/Fit All In — reincadrarea modelului pe ecran astfel incat toate elementele
sa fie vizibile

View/Zoom In si Zoom Out - maresc si micsoreazda modelul cu un anumit increment

Aceste comenzi accesibile din meniul View au pictograme corespunzatoare pe bara View afisata
de regula sub zona grafica.

Deplasarea modelului (Panning)— se poate realiza prin diverse metode:

O
O
O

tastatura — CTRL+Sageti ;
mouse —butonul 2 apasat si deplasarea mouse-ului in directia dorita;
din meniul View/ Pan;
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o din bara cu instrumente View/Pan.
Rotirea modelului (Rotating)— se poate realiza prin diverse metode:

o tastatura — SHIFT+Sageti ;

o mouse —butonul 2 apasat + butonul 3 va determina rotirea modelului pe o sfera;

o din meniul View/ Rotate de data aceasta folosind doar butonul 1 al mouse-ului;

o din bara cu instrumente View/Rotate utilizand doar butonul 1.

Magnifier este un instrument ce permite vizualizarea la o scard marita, intr-o fereastra separata
a unei zone delimitate de catre utilizator.

1.8 Utilizarea mouse-ului

Utilizarea mouse-ului oferd utilizatorului posibilitatea scurtarii timpului necesar accesarii
comenzilor uzuale din meniuri. Conventiile legate de cele 3 butoane sunt redate in figura:

|

- Butonul 1 —este butonul stdng al mouse-ului —este folosit pentru selectia directd a elementelor
pe ecran;

- Butonul 2 — este butonul din mijloc (rotita);

- Butonul 3 —este butonul din dreapta — este folosit pentru afisarea meniului contextual.

1.9 Named Views —

Acesta optiune permite vizualizarea modelului pe anumite directii standard sau definite de
utilizator. Accesarea din meniul View/ Named Views sau pictograma din bara Quik view afiseaza
caseta de dialog Named Views. Prin selectia unei optiuni din lista cu vederi standard modelul este
vizualizat dupa directia respectiva. Caseta permite prin intermediul butonului Properties modificarea
directiei si a sistemului de axe la care se raporteaza. Din caseta Named Views se pot defini vederi pe
directii definite de utilizator, denumite automat Camera 1, 2..., prin intermediul butonului Add. Vederea
definita este salvatd automat in lista vederilor disponibile si poate fi activata atunci cand este necesar.

eye

g —

viewing
distance

viewpon >

(sursd)
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Bara Quick View Caseta Named Views Setarea directiei si a sistemului de axe

Figura 1.10 Accesarea si personalizarea vederilor

Definirea unei noi vederi

Camera 1

Parallel
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Figura 1.11 Definirea unei vederi personalizate

1.10 Compasul

Setarea punctului de observatie, a punctului tinta si a factorului de scalare

Este un instrument care ofera utilizatorilor un mod rapid si eficient de manipularea a modelului
din zona grafica. Actiuni:

translatia (pan) modelului pe directia celor 3 axe sau In unul din planele de referintd prin
prinderea axei si deplasarea mouse-ului de-a lungul acesteia (Figura 1.13 a);
rotirea modelului in jurul celor 3 axe X, Y, Z prin prinderea arcului corespunzator (Figura 1.13

b);

rotirea liberd a modelului prin prinderea cu mouse-ul a capatului de sus a compasului (Figura

1.13 ¢);

mutarea si rotirea componentelor utilizat cu precadere 1n fisiere ansamblu (Figura 1.14 a,b,c);
vizualizarea modelului pe cele 3 directii prin clic pe litera corespunzatoare axei.
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a) translatare de tip pan b) rotire in jurul axei X ¢) rotire libera

Figura 1.13 Manipularea punctului de observatie a modelului

a) prinderea bazei compasului b) pozitionarea pe model ¢) activarea compasului

Figura 1.14 Manipularea pozitiei modelului

Afisarea/ascunderea compasului in zona grafica se face din meniul View/Compass.

Pentru resetarea pozitiei compasului in pozitia initiald, dupd ce a fost pozitionat pe o
componenta, utilizatorul are doud variante:

- meniul View/Reset Compass;
- prinderea punctului de la baza si tragerea compasului peste pictograma sistemului de axe din
coltul stanga jos al zonei grafice.

Prin clic dreapta pe orice element al compasului se afiseazd un meniu contextual care permite o
serie de optiuni, de la blocarea vizualizarii pe o anumita directie, la setarea exactd a parametrilor
compasului prin intermediul butonului Edit (Figura 1.15).
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Lock Privileged Plane Orienta nk- n Parallel to Screen AlongX  [EETRS E -90deg E
Use Local Axis System Along¥  [186373mm [ Odeg
L - APl Along Z 16mm E Odeg
Vg L e NIVIIEG EC ane
Make YZ the Privileged Plane Increments
3 o | Translation increment Rotaticn increment
Make XZ the Privileged Plane Along U IOT"'"—E 8% I lOdeg—E Sle
Make Privileged Plane Most Visible
Along V Omm E 4 ? I Odeg E IS
Snap Automatically to Selected Object AlongW  [orm E 8¢ I IOdeg—E PN
| e
Distance || Omm Z\|F | Angle || Odeg &%
Close I

Meniu contextual

Setarea precisa a parametrilor

Figura 1.15 Editarea parametrilor compasului

1.11 Moduri de vizualizare a modelului

Accesand View/Render Style, utilizatorul poate seta atat modul de prezentare a geometriei pe
ecran (Paralel/Perspective)precum si modul de vizualizare a modelului in una din variantele predefinite
(wireframe, shaded, shaded with material etc.) sau 1si poate defini propriile caracteristici prin optiunea

Customize View.

Accesare din meniul View/ Render Style

Bara secundara de pe View

¥ sroing 50

Nayigation Mode »| [[§) Shading with Edges
¢ Lighting... @ Shading with Edges without Smooth Edges
EE} Depth Effect... @ Shading with Edges and Hidden Edges
I, Ground 8 Shading with Material x
Q Magnifier... [T Wireframe (NHR) T AESB RO

Hide/Show » Customize View

Full Screen e Vinw

Perspective
W Parelle

Prin alegerea unei variante din meniul View/Render Style sau a unei pictograme din bara
secundara View Mode, utilizatorul poate vizualiza modelul in 6 moduri predefinite, cea de-a 7-a

permitandu-i o personalizare conform propriilor dorinte:

e Shaded — volumul modelului este colorat in culoarea implicita;

e Shaded with Edges —toate muchiile sunt

evidentiate;

o Shaded with edges without smooth edges — muchiile fictive nu sunt afisate;
o  Shaded with edges and hidden edges — muchiile acoperite sunt afisate cu linie

intrerupta;

o Shaded with material — volumul este afisat cu materialul atribuit;

o Wireframe.
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E‘“v Shaded m Shaded with edges & Shaded with edges
without smooth edges

é%smded with edges and v Shaded with material -E‘v Wireframe
hidden edges

Figura 1.16 Moduri de vizualizare predefinite

Customized View ofera unele optiuni suplimentare legate de afisarea elementelor modelului,
fiind posibile setari legate de modul de afisare a varfurilor si muchiilor, modul de afisare a fetelor
modelului.

Dinamic hidden line removal Tranparency Triangles

Figura 1.17 Moduri de vizualizare setate in caseta Customized View
1.12 Preselectia elementelor cu Preselector Navigator

Optiunea Preselector Navigator oferd posibilitatea selectarii unui element in situatiile in care
acesta este prea aproape sau se confunda cu un alt element.
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Pentru afisarea preselectorului, se pozitioneaza cursorul peste un element grafic si se apasd una
din sagetile de pe tastatura. In zona grafica, peste cursor apare un cerc iar modelul poate fi vizualizat si
separat intr-o fereastra auxiliara.

Auxiliary Viewer  — = “

2/3- Face/Pad.1/PartBody/
3/3- Face/Pad.1/PartBody/ y

Figura 1.18 Selectia unui element cu optiunea Preselector Navigator

Sagetile din stdnga si din dreapta cercului deplaseaza selectia citre elementul urméator conform
relatiei parinte-copil din arborele de specificatii. Ex: daca avem selectatd o muchie a unui solid, cu
sdgeata din stanga ne vom deplasa catre urmatorul element ce contine muchia, adica una din fete (copil-
parinte), iar in pasul urmator corpul ce contine fata. Cu sageata dreapta se parcurge traseul in sens invers.
Sagetile amplasate sus si jos permit baleierea elementelor selectabile care apar in lista afisata.

Afisarea preselectorului poate fi setata si din meniul Tools/Options/Display/Navigation prin
bifarea optiunii Preselection navigator after.

1.13 Arborele de specificatii

Afigat In partea stingd a ecranului, arborele de specificatii ofera o structurd ierarhica a
elementelor modelului, ce reflectd derularea in timp a procesului de creare. Utilizatorul poate controla
afisarea/ascunderea arborelui fie cu tasta F3 fie din meniul View/Specifications. Pentru a mari sau
micsora arborele, acesta trebuie activat utilizand una din urmatoarele metode: SHIFT+F3, clic pe o linie
a arborelui sau clic pe pictograma sistemului de axe din coltul din stanga jos. In momentul activarii,
restul elementelor din zona grafica pierd din intensitate. Operatiile realizate In acest moment se vor
reflecta asupra arborelui de specificatii (Zoom In, Zoom Out, Pan...). Pentru dezactivare se repetd una
din actiunile mentionate.

Nodurile sau nivelele arborelui pot fi expandate/restranse prin clic pe semnul ,,+7/,,-” din fata.
Principalul avantaj al arborelui este dat de accesul rapid oferit pentru selectarea sau editarea elementelor
unui model. Prin clic dreapta pe un element se pot accesa, din meniul contextual, diverse optiuni:
stergere, ascundere/afigsare, modificarea proprietatilor sau a parametrilor definitorii etc. Unele sunt
comune (Cut, Copy, Paste, Center Graph...) si unele specifice, in functie de natura elementului selectat.
Comenzile Cut, Copy, Paste, Paste special lucreaza la fel ca 1n orice alt document.

Hide/Show permite ascunderea sau afisarea elementului selectat. Center Graph deplaseaza
arborele astfel incat numele elementului selectat sd apara pe mijloc. Reframe on determina reincadrarea
elementului in centrul zonei grafice. Parent/Children afiseaza intr-o fereastra auxiliara relatiile de tip
parinte/copil cu alte elemente.
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Meniul contextual Afisarea relatiilor de dependenta

Figura 1.19 Vizualizarea relatiilor de dependenta

Din meniul Tools/Options/General/Display se pot realiza setari suplimentare legate de
modurile de afisare si manipulare a arborelui.

Pe fila Tree Appearance se pot seta:

- tipul arborelui:
o  Classical Windows Style -stilul implicit fiind si cel mai utilizat;
o Structure afiseaza mai clar relatiile parent/child intre elemente;
o Relational arata ce element depinde de alte elemente;
o Constructive Historic — este similar unui arbore tipic;
- marimea acestuia — dependentd de lungimea textului sau cu text limitat la un anumit
numar de caractere;
- posibilitatea de a afisa/ascunde arborele.

Arbore tip Relational Arbore tip Structure

Figura 1.20 Modalitati de afisare a arborelui de specificatii

Optiunea Tree Show/NoShow permite afisarea in arbore a elementelor ascunse (hidden).
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Pe fila Tree Manipulation:

- Automatic scroll during DragDrop — deplaseaza arborele in zona graficd cénd
utilizatorul doreste sa selecteze un nod ce nu se mai afla in campul vizual;

- Display geomtry during tree scrolling — pastreazd geometria vizibild in timpul
baleierii arborelui;

- Automatic expand activation — expandeaza automat nodurile (nivelele).

1.14 Manipularea elementelor

Structura modelului creat se regaseste in arborele de specificatii, elementele fiind grupate in trei
mari categorii:

- Body (corpul) —primul fiind denumit implicit PartBody; este categoria ce contine
elemente utilizate in generarea modelului solid (schite, operatii de generare/indepartare
material, operatii tehnologice de tesire/racordare etc); respectarea ierarhiei de tip
parent/child este strictd nefiind posibila repozitionarea unui element child in fata unui
element parent;

- Geometrical Set — categorie ce contine elemente de referinta (plane, puncte, suprafete);

- Ordered Geometrical Set- categorie ce contine tot elemente de referintd dar cu
respectarea stricta a ierarhiei de tip parent/child;

1.15 Selectia elementelor

Selectia simpla a unui element se realizeaza prin clic cu butonul 1 al mouse-ului. Pentru selectia
mai multor elemente se apasa simultan tasta CTRL sau se utilizeaza una din optiunile de pe bara cu
instrumente Select.

Select [ x

A ROR N =

Figura 1.21Bara cu instrumente Select

- - Select —selectia simpla;
- Rectangle selection trap — selecteaza elementele Tncadrate complet de dreptunghiul de selectie;

Intersecting rectangle trap — selecteaza elementele intersectate de dreptunghiul de selectie;

NOREN

- Polygon selection trap - permite trasarea unui poligon de selectie; elementele incadrate
complet in poligon vor fi selectate.

4

- Free hand selection trap - permite selectarea elementelor intersectate de curba trasata de
utilizator;

Ry

-

- Outside rectangle selection trap — selecteaza elementele aflate in exteriorul dreptunghiului de
selctie;

£

- Outside intersecting rectangle selection trap — selecteaza toate elementele ce intersecteaza
dreptunghiul sau sunt in exteriorul acestuia.
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1.16 Seturi de selectie

in situatiile in care, utilizatorul selecteazi repetitiv un numir de elemente, CATIA permite
definirea unor seturi de selectie si salvarea acestora pentru utilizéri ulterioare. Crearea unui set de
selectie se face din meniul Edit/ Selection Sets Edition. In caseta Selection Set Edition:

- se apasa Create Set;

- noul set apare in listd;

- se selecteaza din zona grafica sau din arbore elementele ce compun setul; numarul
acestora se regaseste in zona Size.

- se apasa butonul OK; setul a fost creat putand fi utilizat ulterior.

@ Add element
) Remove element
O Find owning sets

[[] Select a face, an edge, an axis or a vertex

~ 00K|0cm|

Figura 1.22 Crearea unui set de selectie

in momentul in care utilizatorul doreste folosirea setului creat, va accesa Edit/ Selection Sets.
Se selecteaza din lista setul creat si se apasa butonul Select. Elementele setului vor fi selectate atat in
arbore cat si In zona grafica (Figura 1.23).

Figura 1.23 Utilizarea setului de selectie creat

1.17 Stergerea elementelor

Pentru stergerea elementelor se utilizeaza, in general, doud metode:

- selectia elementului din zona graficd sau din arborele de specificatii si se apasa tasta
DELETE;
- selectia elementului si alegerea optiunii Delete din meniul contextual (clic dreapta)

La stergerea elementelor de tip parent sau child, CATIA afiseaza o casetd de dialog cu optiunile:
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- Delete exclusive parents — sterge si elementul ce a stat la baza creéri elementului ce se

doreste a fi sters;
- Dlete all chlidren — sterge si elementele ce depind de elementul ce se doreste a fi sters.

Part1\PartBody\Pad.2

o 7
Farents

[] Delete exclusive parents

Children
' Delete all children

Aggregated
[ Delete aggregated elements

N P 0K 1| & Cancel|

Figura 1.24 Caseta de dialog Delete

Pentru anularea operatiei de stergere se foloseste clasica comanda Undo sau combinatia de taste
CTRL+Z (Redo sau combinatia CTRL+Y restaureaza operatia anulata cu Undo).

1.18 Hide/Show

Pe méasurd ce modelul devine mai complex, zona graficd poate deveni destul de aglomerata.
CATIA ofera doud spatii, unul vizibil pe ecran si unul ascuns. Comutarea intre cele doua se face din

meniul View/ Hide/Show/ Swap visible space sau prin clic pe pictograma E Swap visible space din
bara View.

Trecerea elementelor dintr-un spatiul vizibil in cel ascuns si viceversa, se realizeaza din meniul

View/ Hide/Show/Hide/show sau prin clic pe pictograma E Hide/Show din bara View.

Spatiul vizibil Spatiul ascuns

Figura 1.25 Comanda Swap Visible Space



32 Notiuni de baza in modelarea pieselor tehnice In CATIA V5

Optiunile Hide si Show din meniul Tools oferd posibilitatea afisarii/ascunderii tuturor
elementelor de un anumit fel (puncte, linii, schite etc)

- Window _ Help S Window  Help - [ %
fog Eormula... |Y ~ hg b X fe9 Eormula... /= g by
[ » | - . - - e 1 A =
Image B Image »
Macro L4 @ Macro L4 @
Utility... Utility... ‘.
| EE— = I
=] Show 2 = AllPoints Show » =
(2] Hide ) /" All Lines Hide . d = Alpoints
E All Lines
In Work Object +| A All Gurves In Work Object |
[ All Sketches = . O All Curves
Parameterization Analysis... £ All Surfaces Parameterization Analysis... @ All Sketches
5 e Parents/Children...
Parents/Children... = Al Planes . =il £~3 All Surfaces
L e Useless tlements...
Delete Useless Elements... All Yolumes = All Planes
4 Work on Support 30 G Work on Support 30 All Volumes
PO 5 All Geometrical Sets - o
@ Catalog Browser. - Q ThEE S % All Geometrical Sets
falag £93 All Bodies :
: Customize... All Bodies
Customize... }- All Axis Systems - :
Visualization Filters... J—o All Axis Systems
Visualization Filters... :
b All Elements Options... e
Gtard o Bl Standards... Selected Elements
ndards... ;
I All Except Selected Elements Conferencing » EREE electedl Flements
Afisarea unei categorii de elemente Ascunderea unei categorii de elemente

Figura 1.26 Afisarea/ascunderea unei categorii de elemente

Pentru modele complexe se recomanda plasarea elementelor pe layer-e (straturi) si utilizarea
filtrelor de vizualizare.

1.19 Properties

Modul de afisare sau de actualizare a elementelor din zona grafica este controlat de un set de
proprietati asupra carora utilizatorul poate interveni din meniul Edit/Properties sau din meniul
contextual. Caseta de dialog Properties permite setdri pentru mai multe categorii de parametrii,
grupate pe file diferite, in functie de elementul selectat.

Fila Feature Properties afiseza data si ora credrii precum si momentul ultimei modificari; tot
aici se permite redenumirea elementului astfel incat sa fie mai usoara localizarea acestuia n arbore;

Fila Mechanical controleaza statusul elementului cu urmatoarele optiuni:

- -Deactivated - dezactiveaza elementul in model sau indica faptul ce elementul a fost
dezactivat intr-o etapa anterioara;

- To Update —indica daca elementul are nevoie sa fie actualizat;

- Unresolved —semnaleaza existenta unui conflict in timpul unei operatii de actualizare;

- Stop Update — bifarea acestei optiuni pentru elementul selectat permite intreruperea
procesului de actualizare la elementul respectiv si afisarea unui mesaj definit de
utilizator.

Fila Graphic controleazd parametrii cu rol estetic: culoare, transparenta, tipul si grosimea
liniilor si punctelor, daca elementul este selectabil in zona grafica (Pickable), daca este afisat cu culori
mai sterse (Low Intensity) pentru a imbunatati vizibilitatea elementelor adiacente, pe ce layer este
situat precum si tipul de randare atribuit.

Parametrii de pe fila Graphic pot fi prezenti pe ecran prin intermediul barei cu instrumente
Graphic Properties prin bifarea acesteia in lista View/Toolbars/Graphic Properties.

[ oo <[ —<)[—|[x J[5 <=t
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pentru realizarea transferului este: pictograma —element tinta - element sursa.

= Painter permite transferul proprietatilor unui element catre alt element. Ordinea selectiilor

*

S . . . . y e . . .
=" Graphic Properties Wizard — afiseazd proprietatile grafice ale elementului selectat si ale
elementelor de care acesta depinde (parent) facilitdnd identificarea proprietatilor,, mostenite”.

Mot Defined

Figura 1.27 Fereastra Graphic Properties Wizard

n zona graficd a ferestrei se afiseaza dependenta elementului de elementele parent si statusul
proprietatii selectate pentru fiecare nivel. Pictogramele din partea de jos a ferestrei corespund
proprietatilor din bara Graphic Properties: culoare, opacitate, tipul liniei, grosimea liniei, simbol utilizat
pentru reprezentarea punctelor, vizibilitate, selectie, layer si intensitatea afisarii elementului in zona
grafica.

1.20 Layers

In CATIA utilizarea layer-elor pentru plasarea diferitelor tipuri de elemente este optionala. La
crearea unui model, acesta nu este amplasat implicit in nici un layer, in bara Graphic Properties va
apdrea None in casuta corespunzatoare layer-ului.

CATIA creeaza implicit doua straturi, Layer 0 ca strat general si Layer I pentru geometria de
baza (Basic geometry). Restul straturilor de la 2 la 999 raman la dispozitia utilizatorului. Lucrul cu
layere usureaza vizualizarea modelelor complexe prin aplicarea filtrelor de vizualizare.

Pentru a crea un strat nou:

din bara Graphic Pproperties se afiseaza lista layer (Figura 1.28 a );

se selecteazd Other Layers;

in caseta Named Layers se creaza un nou layer ce poate fi redenumit sau renumerotat de catre
utilizator.

| Num | Name || New
General

= J—

General
1  Basic geometry \

[Other Layers.. |

S ok | 9 Concel

a) Accesarea listei cu layere din bara Graphic Properties b) Crearea unui nou layer

Figura 1.28 Etape in definirea unui layer
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Utilizarea butonului Delete din caseta Named Layers are ca efect doar eliminarea layer-ului
din lista nu si stergerea layerului respectiv sau a geometriei continute.

Plasarea elementelor pe layere se poate realiza:

- din meniului contextual / Properties/ Fila Graphic/ selectia layerului dorit din lista
Layer;
- din bara cu instrumente GraphicPproperties/ selectia layerului dorit din lista Layer;

Mutarea unui element dintr-un layer in altul se face selectand prima data elementul, apoi layer-
ul dorit din lista Layer. Pentru a seta un anumit layer ca activ, de selectam toate elementele din zona
grafica si selectam layer-ul dorit in lista Layer. Elementele create dupa aceastd operatie, se vor gasi pe
layer-ul activ.

Pentru ascunderea elementelor unui layer se folosesc filtrele de vizualizare. Definirea unui filtru
presupune parcurgerea pasilor de mai jos:

Tools/Visualization Filters;

in caseta de dialog Visualization Filters se apasa butonul New;
se defineste criteriul dorit;

filtrul va aparea in lista din caseta Visualization Filters;

se selecteaza si se apasd butonul Apply.

kWD

Criterion: Laym‘lg '| 3 '] _I‘Q'"d _lOr :::t::s:-:lre“
Filter: Only current layer visible
Layer=3 Filter01

Definirea criteriului Lista filtrelor disponibile

Figura 1.29 Definirea unui filtru de vizualizare



2. MEDIUL SKETCHER

In CATIA, crearea modelelor tridimensionale se face pe baza unor profiluri bidimensionale,
complet parametrizate denumite Sketch (schitd).

profil 2

axa de
revolutie ™

I
|
< i
|
| profil 2D

profil 1

Profile 2D (sketch) utilizate la generarea modelelor 3D

ol -

Model generat prin
deplasarea profilului 2D de-a
lungul unei curbe

Model generat prin translatia profilului 2D de-a ~ Model generat prin rotirea profilului
lungul normalei la planul schitei 2D 1in jurul axei de revolutie

Accesarea mediului Sketcher se poate realiza fie din meniul Start/Mechanical

Design/Sketcher fie prin intermediul pictogramei m_ Sketcher din majoritatea modulelor (Part
Design, Wireframe and Surface Design...). In pasul urmitor, utilizatorul este obligat si indice o
suprafata plana ca suport al schitei (unul din planele sistemului de referintd, o fata plana a modelului
sau un plan definit de utilizator). Schita va fi dependenta de suprafata suport, modificarile survenite in
orientarea si localizarea acesteia se vor reflecta direct asupra orientarii si localizarii schitei.

Activarea modulului Sketcher prin intermediul pictogramei, ofera posibilitatea alegerii intre o

schitd normala m_ (Sliding) si o schita cu pozitie fixa ?Im& (Positioned Sketch). In schita normala,
pozitia originii si orientarea axelor H si V sunt definite implicit de CATIA si se suprapun peste originea
si axele planului suport fara a fi insa legate de acestea. Schita va putea aluneca (sliding) pe suprafata
planului suport, In timpul unor operatii ulterioare, ceea ce poate duce la consecinte nedorite asupra
modelului.

Positioned Sketch permite definirea precisa a originii precum si a directiei si orientdrii axelor.
Definirea originii:

- Implicit — originea schitei coincide cu originea planului suport;

- Part origin - originea schitei coincide cu originea absoluta (implicita la crearea Part-ului);

- Projection Point — defineste originea prin proiectia unui punct, selectat de utilizator, pe planul
schitei;

- Intersection 2 Lines — originea schitei va coincide cu intersectia liniilor selectate;

- Curve Intersection - originea schitei va coincide cu intersectia curbelor selectate;
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- Middle Point — defineste originea la mijlocul liniei sau muchiei selectate;
- Barycenter — originea coincide cu centrul fetei selectate.

[ Reverse H

—Sketch Positioning
Type: IPusi‘tioned vI
i T

— Origin
Type: Ipart origin vl
Reference

Part origin
Orientation - Prejection point =
T Intersection 2 lines
i Curve intersection
Reference] Middle point
Barycenter

@ H Direction O V Direction

[JReverse V [ Swap

I3 Move geometry

[8 ok | & conc]

a) Definirea originii

Sketch Positioning — Sketch Positioning
Type: Positioned 'I Type: Positioned vl
Reference: xy plane Reference: xy plane

— Origin — Origin
Type: Part origin vl Type: Part origin vl

Reference:|No Selection

Reference:| No Selection

Orientation
Type:
Reference

Orientation

e -
Referenca'W

@ H Direction O V Direction

Z Axis

[ Reverse H Components
Through peint
Parallel to line
Intersection plane

[] Reverse H [ Reverse V [ Swap
|4 Move geometry

S fk | S cnee|

Normal to suface

b) Definirea directiei axelor c) Definirea sensului axelor

Figura 2.1 Etape in definirea unei schite fixe

In cazul axelor, se poate controla doar una, H sau V, cu posibilitatea inversarii sensului
(Reverse) sau schimbarii Intre ele (Swap). Optiuni de definire a axelor:

Implicit —axele vor coincide cu cele ale planului suport;
X Axis - axa selectatd (activa) se va suprapune peste axa X;
Y Axis - axa activa se va suprapune peste axa Y;

Z. Axis - axa activa se va suprapune peste axa Z;

Components — defineste axa activa prin definirea componentelor vectorului;
Through Point — axa activa va fi definita ca vector ce trece prin punctul respectiv;
Parallel to Line — defineste axa activa paralela cu linia selectata;

Intersection Plane — axa activa se va suprapune peste linia de intersectie a doud plane;
Normal to Surface — axa activa se va suprapune peste normala suprafetei selectate.

Schitele normale pot fi transformate ulterior in schite fixe prin selectia schitei din arborele de
specificatii, clic dreapta si alegerea optiunii Sketch.x object/Change Sketch Support din meniul
contextual. Se va afisa caseta Sketch Positioning ce va permite pozitionarea fixa a schitei pe planul

suport.

Center graph

Reframe On
5] Hide/Show
EZJ" Praperties
Open Sub-Tree

Define In Work Object

e

Alt+Enter

Edit

Change Sketch Support..

& Change Geometrical Set...
() Deactivate
Upgrade

Figura 2.2 Transformarea unei schite normale in Positioned Sketch
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Change Sketch Support se utilizeaza si pentru schimbarea planului pe care a fost definita
schita initial cu un alt plan, in functie de dorintele utilizatorului (o altd suprafatd pland a modelului 3D,
un plan definit de utilizator sau unul din planele sistemului de referintd XY, YZ, ZX).

La deschiderea Sketcher-ului, CATIA va afisa un mediu de lucru bidimensional si bare cu
instrumente specifice definirii si editarii profilelor 2D.

Arbore specificatii

oF e
ﬂ

Profil {contur)

Bare cu instrumente de
“Llinia de stare| schitare, constrangere...
O S OO O TR SN W S |

Figura 2.3 Interfata Sketcher in CATIA V5 R 19

In arborele de specificatii se va insera automat Sketch.1 care contine axele si originea schitei,
elementele geometrice ale profilului si constrangerile aplicate acestora. Dupa definitivarea profilului se

paraseste mediul Sketcher cu Iﬁ Exit workbench. Elementele schitei vor putea fi modificate in orice
moment prin dublu clic pe numele schitei din arborele de specificatii.

2.1 Ajutoare grafice in mediul Sketcher

Bara cu instrumente Sketch Tools

Este un element extrem de util in crearea profilelor 2D si prezinta doud zone distincte. Prima
zona cuprinde 5 pictograme, prezente tot timpul pe bara indiferent de comanda lansata in executie:

1. Grid ﬁ - activeaza o retea de linii virtuale pe ecran la o distanta definita de utilizator
din meniul Tools/Options/Sketcher; Se bifeaza optiunea Display si se seteaza distanta
intre doud linii groase (Primary) si numarul de intervale in care aceasta este impartita
(Graduations);
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" Devices and Virtual Re: @ [ ] Shadeskeich plane inie groasa continua l linie punctata
-l nrrostructure 3 Position sketch plane parallel to screen
-1 Mechanical Design 13 Visualization of the cursor coordinates
- Assembly Design Gi y
-4 skatcher ,./\Q '3 Create circle and ellipse centers
- Mold Tooling Design 'S Allow direct manipulation M’
= Structure Design
e 4 Creates the geometrical constraints
15120 Layout for 3D Desi¢ ﬁ] - S _SmartPick .. |
32 Dratting Colos
-7 Composites Design ‘ Default color of the elements VI
i = Vi of diagnosis _Colors ... |
L% Functional Tolerancing Other color of the elements %’
B m e .
9 oK | 9 Cencel

Figura 2.4 Activarea optiunii Grid si definirea distantei dintre linii

(4]
B stert

ENOVIAV5VPM File  Edit  View Inset  Tools  Window  Help

I T <][i0% <|[Aute ~|[Acto +|[Au <] [Au<][None  -]=5F S
2N

7

o

Figura 2.5 Afisarea retelei de linii virtuale in Sketcher

2. Snap ﬁ - activarea acestei optiuni magnetizeaza cursorul astfel incat acesta nu se

poate deplasa decat pe punctele de intersectie ale grid-ului;

Construction/Standard elements & permite definirea unor elemente de constructie
ajutatoare, afisate in zona grafica cu linie gri intrerupta, care nu vor fi vizibile la iesirea
din Sketcher si nu vor fi luate in considerare de operatiile din mediul 3D; in plus,
transforma un element standard in element de constructie si invers, prin simpla selectie

a elementului si activarea/dezactivarea pictogramei;
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\ eélementcélem; _______

4 ~ I elens
[ istany

Figura 2.6Utilizarea elementelor de constructie ca elemente ajutitoare

4. Geometrical Constraints % .creeazd automat constrangeri geometrice pentru
elementele definite in zona graficd; atunci cand este dezactivatd, constrangerile
geometrice aplicate elementelor sunt temporare, CATIA nu le salveaza, elementul
putand fi modificat ulterior (ex. chiar daca s-a desenat o linie orizontala, printr-o simpla
tragere cu cursorul a unei extremitdti, linia poate fi deformatd pierzand aceastd
proprietate de paralelism cu axa H; acest lucru nu este posibil atunci cand optiunea este
activa, o linie orizontald isi va pastra aceasta proprietate, indiferent de manipularea ei
in zona grafica;

L,
5. Dimensional Constraints . ' creeazd automat constrangeri dimensionale pentru
elementele definite prin intermediul barei Sketch Tools;

Notd: culoarea portocalie a unei pictograme indica faptul cd optiunea respectiva este
activa iar culoarea albastrd indica faptul ca optiunea a fost dezactivata.

Cea de-a doua zona a barei Sketch Tools devine vizibila la lansarea in executie a unei comenzi
si contine optiuni $i cAmpuri specifice comenzii respective. De exemplu, la activarea comenzii LINE,
utilizatorul are posibilitatea sd introducd coordonatele punctului de inceput al liniei, lungimea
segmentului sau unghiul pe care aceasta il face cu axa H, navigarea dintr-un camp 1n altul realizandu-
se cu tasta TAB.

Start Point: H.‘IQD.Bmm \'A |41.456mm I.:lem

Bara Sketch Tools la activarea comenzii LINE

% | Circle Center: H: | 15.322mm Ve[ 14.152mm

Bara Sketch Tools la activarea comenzii CIRCLE

_~ () ) End Point: H: | 120mm L: [ 28.284mm

Bara Sketch Tools la activarea comenzii PROFILE

Unele comenzi prezinta optiuni multiple, pictogramele respective aparand in fata casutelor de
text. Pentru exemplificare, se prezintd comanda Profile. Prima optiune a comenzii, cea portocalie, este
activa implicit si permite definirea unei succesiuni de segmente. Prin activarea optiunii urmatoare,
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Tangent Arc , utilizatorul poate defini un arc de cerc tangent cu segmentul anterior iar optiunea
Three Point Arc permite continuarea profilului cu un arc de cerc definit prin trei puncte.

Utilizarea barei Sketch Tools nu este obligatorie, caracteristicile elementului geometric putand
fi definite direct in zona graficé cu cursorul si aplicand diverse constrangeri. Avantajul in utilizarea
barei de instrumente este dat de aplicarea automata a constrangerilor dimensionale iTn momentul creatiei
(daca Dimensional Constraint este activd). Dezavantajul este cd nu intotdeauna aceste constrangeri
definesc corect intentia de proiectare, astfel incat utilizatorul va trebui sd intervina pentru a sterge, recrea
sau redefini unele constrangeri.

Se poate apela la o utilizare combinata, definirea unor caracteristici ale elementului prin
introducerea valorilor In cdmpurile corespunzatoare din baré, restul caracteristicilor fiind definite direct
in zona grafica ( ex: introducerea, In cdmpul din bard, a lungimii segmentului sau a unghiului de
inclinare si definirea extremitétilor liniei prin clic cu mouse-ul in zona grafica).

2.1.1 Optiunea SmartPick

Este un instrument ce permite interceptarea unor puncte caracteristice (extremitatea sau
mijlocul unui segment, centrul unui cerc, intersectia a doud elemente etc) si stabilirea unei relatii de
coincidenta cu aceste tipuri de puncte.

)
: o

interceptarea extremitatii interceptarea mijlocului interceptarea centrului arcului

71
0.5
punctul de start al noului segment de punctul de inceput al noului segment . .
. o . . . .. centrul cercului va coincide cu
linie va coincide cu extremitatea de linie va coincide cu mijlocul .
: . . . centrul arcului de cerc
segmentului anterior segmentului anterior

SmartPick permite, de asemenea, detectarea posibilelor pozitiilor particulare ale noului
element in raport cu elementele deja definite in zona grafica (paralelism, perpendicularitate, tangenta
etc.) si aplicarea acestor constrangeri geometrice.

paralelism perpendicularitate tangenta
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aplicarea constrangerii aplicarea constrangerii aplicarea constrangerii

In cazul schitelor complexe, s-ar putea ca aceasti optiune si devini deranjanti din cauza
numarului mare de puncte caracteristice interceptate. O dezactivare temporara a acestei optiuni se poate
obtine tinand tasta SHIFT apasata. Blocarea unei anumite constrangeri detectate se obtine apasand tasta
CTRL (ex: daci se doreste o constrangere de paralelism intre doud segmente, se plimba cursorul peste
elementul cu care se doreste a fi paralel si la aparitia simbolului de paralelism se tine apasata tasta
CTRL; constrangerea va fi blocata chiar daca schimbam pozitia cursorului in zona grafica.)

Setdrile optiunii SmartPick sunt accesibile din meniul Tools/Options/Mechanical
Design/Sketcher (fig. ). In zona Constraint, se apasa butonul SmartPick si se pot activa constrangerile
dorite. In zona Colors/Other colors of the elements, se poate seta culoarea simbolurilor ce apar langa
cursor.

[

Constraint Colors

'3 Creates the geometrical constraints Q Default color of the elements [~ vl
ﬁl 4 Visualization of diagnosis  Colors ... |
l} Other color of the elements | Colors ... ||

'd Creates the dimensional constraints

Colors -

Setarea optiunii SmartPick Setarea culorii pentru SmartPick

SmartPick
% Support lines and circles

Al t
ignmen @ Protected elements [ X I

Parallelism

A Construction elements | [N v|
Perpendicularity
Tangency

'd Horizontal and vertical

Tipuri de constrangeri disponibile Alegerea culorii simbolurilor

2.1.2 Meniu contextual

O varianta alternativa pentru SmartPick este meniul contextual apelabil prin clic dreapta, fie
in zona grafica in cadrul unei comenzi, fie pe numele unui element din arborele de specificatii (operatie,
schita, constrangere).

Prin aceasta varianta, se pot intercepta puncte caracteristice ale elementelor geometrice (End
Point, Midpoint), se pot defini constrangeri geometrice (paralelism, perpendicularitate, simetrie,
coincidentd) sau se pot copia proprietati ale elementului sursa (lungime segment, raza etc.).
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Dl
=~
wy on

Center graph

Reframe on
Hide/Show
Properties Alt+Enter

Midpoint
"""""""""" Nearest End Point

...... - : I Parallel I )
; Perpendicular

Paramete Copy Length

Set As Angle Reference

Utilizarea meniului contextual pentru crearea unui nou segment
paralel si egal cu cel existent pe ecran

Rezultatul utilizarii meniului contextual

Center graph
Reframe on
Hide/Show
Properties Alt+Enter

Concentric

Tangent

Parameters [ » Copy Radius

Utilizarea meniului contextual pentru crearea unui nou cerc cu

RO . Rezultatul utilizarii meniului contextual
aceeasi raza cu cel existent pe ecran

2.1.3 Normal View

In meniul Tools/Options/Mechanical Design/Sketcher, utilizatorul poate activa/dezactiva
optiunea de pozitionare a planului schitei paralel cu ecranul prin bifarea/debifarea optiunii Position
sketch plane parallel to screen.

Sketch Plane
Fﬂ [[] Shade sketch plane

4 Position sketch plane parallel to screen

d Visualization of the cursor coordinates

In cazul in care aceasta optiune este activata. fiind si metoda de lucru recomandata, un ajutor

o

suplimentar este oferit de Normal View & , optiune disponibild pe bara de instrumente View din
partea de jos a ecranului, care permite rotirea planului schitei cu 180° si vizualizarea schitei din sens
opus (fig. ).
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Figura 2.7 Rotirea planului schitei cu 180° Normal View

2.2 Crearea schitelor

In definirea schitelor 2D se parcurg, in general, trei etape:

1. crearea elementelor geometrice simple (linii, arce de cerc etc.);
2. editarea elementelor geometrice (racordari, tesiri, multiplicare etc.);
3. impunerea constrangerilor geometrice si dimensionale.

VVVVV B : :Daquoo.d :
| © | 0O {® &l
O O 0Ok @)
; f : i R“Di D3 Hel i RSO#

1. Elemente geometrice simple 2. Operatii de editare 3.Profil constrans

Figura 2.8 Etape in definirea schitelor 2D

2.2.1 Crearea elementelor geometrice simple

Pentru crearea elementelor geometrice simple se acceseazd comenzile corespunzatoare din
meniul Insert/Profile (Figura 2.9 ) sau pictogramele corespunzatoare din bara cu instrumente Profile
(Figura 2.9). Accesarea unei comenzi din meniul Insert sau printr-un clic pe pictograma din bara cu
instrumente, va activa comanda respectiva pentru realizarea unui singur element geometric (1 punct, 1
cerc, 1 linie).

O comanda va raméne activd pentru mai multi pasi doar dacd se executd dublu clic pe
pictograma comenzii din bara cu instrumente. In acest caz, dezactivarea comenzii se face apasand tasta

ESC, prin clic pe pictograma comenzii respective sau pe. pictograma Select kel
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pone [

Jools  Window  Help

1)< —L“Al.ﬂl“;kul;“None j§ U‘\‘
H H l H H H H

Constraint » '

Operation L4 [] Rectangle
i ] Circle » O Oriented Rectangle
Conic 4 ﬂ Parallelogram
Spline ¥ |(+3) Elongated Hole
Line L % Cylindrical Elongated Hole
i Axis O Keyhole Profile
Point L4 O Hexagon
i ; Centered Rectangle
(=) Centered Parallelogram

Figura 2.9 Accesarea comenzilor din meniul Insert/Profile

(e —
DOQG%ODEQ 1 'iﬁ'i‘.;‘(fi—
Circle x| Spline EJ Conic x| Line a
CODOORC RS O W KN L L TBA
Figura 2.10 Accesarea comenzilor din bara cu instrumente Profile
Crearea elementelor de tip punct
Denumire Descriere
Points by clicking . Puncte create direct in zona grafica prin pozitionare libera cu mouse-
ul;

Points by Using
Coordinates

Puncte create prin specificarea coordonatelor in sistem cartezian sau
polar;

Equidistant Points

Puncte ce impart un element in mai multe parti egale;

Intersection Point

Creeaza punctul de intersectie a 2 elemente;

Projection Point

Creeaza proiectia unui punct pe un alt element grafic;

= XS

Crearea elementelor de tip linie

Comanda Line /vlpermite realizarea unui singur segment de linie.

Denumire

Geometrie Descriere

Line /

2
1 // Linie creatd prin definirea punctelor de capat;
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Creeaza o linie infinita prin definirea directiei (2

Infinite Line 77 1 — 2
puncte);

Bi-Tangent ( . >

' Z /Y / ~— Creeaza o linie tangenta la doud curbe existente;
Line e NS

1 1 1 / . . . . .
Bisecting 7‘,} Creeaza linia bisectoare a unghiului facut de doua
Line (V4 e elemente;
Normal E 5 /1 Creeaza o linie perpendiculara pe o curba
To Curve (e 9 /’\é existenta;

/ \

Crearea conturilor cu comanda Profile

Comanda Profile & permite realizarea unei succesiuni de segmente de linie si arce de cerc,
tangente sau nu la segmentul anterior. La lansarea In executie, comanda permite fie definirea unui

segment, optiunea Line = fiind activd implicit, fie definirea unui arc prin trei puncte, prin activarea

optiunii Three Point Arc . In pasul urmator, poate fi activatd orice optiune dintre cele trei
disponibile.

d Point: H: |42.249mm \'H | 68.436mm L: ]4?.[)1 2mm A ] 300.631deg

Figura 2.11 Definirea unui contur cu comanda Profile

Crearea elementelor tip axa

!
Elementele tip axd ' | sunt utilizate in definirea contururilor 2D ce stau la baza generarii
volumelor prin miscare de rotatie in jurul unei axe de revolutie. O schitd poate contine o singura axa.
Daca se construieste o noud axa, axa precedenta este transformata automat in linie standard.

Prezenta unei axe permite si o dimensionare mai usoara a diametrelor prin intermediul meniului
contextual.
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Crearea elementelor de tip cerc

Definirea axei

e

Definirea axei

Aplicarea operatiei 3D

Aplicarea operatiei 3D

Rezultatul operatiei

Rezultatul operatiei

Denumire Geometrie Descriere
Circle @ D Cerc creat prin definirea centrului si a razei;

Three Point
Circle

3
2 \

J.

Cerc creat prin definirea a trei puncte situate pe
circumferinta;

Circle using

’%”D

Cerc creat prin definirea coordonatelor centrului si

Three Point
Arc

[S=Y

coordinates | S ¢ a razei,
N2
3-Tangent @\ 1 7 Creeaza un cerc tangent la 3 elemente existente 1n
Circle N e zona graficd;
I e £
2

Creeaza un arc de cerc prin definirea a 3 puncte
situate pe arc;

Three Point
Arc Starting
with Limits

=N

(]

Creeaza un arc de cerc prin definirea a 3 puncte
situate pe arc, primele doua fiind extremitétile;
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Creeaza un arc de cerc prin definirea a 3 puncte,

Arc s . . . < e
( ‘ , / 1 3 primul fiind centrul apoi cele doud extremitati;
| .
Crearea profilelor predefinite
Denumire Geometrie Descriere
2 Dreptunghi creat prin definirea a 2 colturi
Rectangle I:I diagonal opuse (laturile vor fi paralele cu cele 2
1 axe de referintd);
Oriented 3 Creeaza un dreptunghi prin definirea a trei colturi
Rectancle O (laturile vor fi orientate pe directii specificate de
g 1 2 utilizator);
3
Parallelogram Ej D Creeaza o un paralelogram (3 puncte);
1 2
Eloneated 3 Creeaza un profil gen canal de pana (primele doua
Holeg @ / . . puncte definesc distanta Intre centre iar cel de-al
\1 2/ treilea raza arcelor de cerc);
Cilindrical
+ Creeaza un profil gen canal de pana, centrele celor
Elongated % : 34 | 2 arce fiind situate pe circumferinta unui cerc;
Hole .. MUV p ’ ’
Keyhole Creeaza un profil gen gaura de cheie (1-2 distanta
G’ intre cele doua centre, 3-raza arcului mic, 4 raza
Profile arcului mare);
Hexagon D Creeaza un hexagon prin indicarea centrului si a
£ razei cercului inscris in hexagon;
2
Centered = . Creeaza un dreptunghi avand elementele simetrice
Rectangle 7 fatd de un punct (punctul 1-centrul);
i
2 3 Creeaza un paralelogram cu laturile paralele cu 2
Centrered I:;] N linii existente in zona grafica (1-selectia primei
Parallelogram - linii, 2-selectia celei de-a doua linii, 3- indicarea

coordonatelor unui colt);
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Crearea elementelor de tip spline, Conics

Denumire Geometrie Descriere
2 4 y . : .
. Creeaza o curba prin definirea succesiva a
Spline f\-) ” .
1 . vertexurilor;
3
\ S Uneste printr-o curba doua elemente existente in
Connect Q \ _ } ° 3
5 zona grafica;
12
; Creeaza o elipsa prin definirea centrului 1, a
Ellipse > 1 2 semiaxei mari 2 si a unui punct de pe
p—— circumferintd 3 ;
4 3 Creeaza o parabola definind punctele
Parabola by i 1 . .
Focus Q n caracteristice(1-focus, 2-apex, 3- start point, 4-
~5— end point);
R
. » Creeaza o hiperbola definind punctele
Hiperbola by Il\'_ AC 1 0P P
Foeus Lo A\ caracteristice(1-focus, 2-centru, 3- apex, 4 -start
. 3 ___4 | point, 5- end point);
-
/f Creeaza o curba conicd definind punctele
Conic “‘] ) 3 caracteristice(1-start point, 2-tangenta in pct.1, 3-
2 4 end point, 4 —tangenta 1n pct. 3, 5- midpoint);

2.2.2 Editarea elementelor geometrice

Pentru editarea elementelor geometrice se acceseaza comenzile corespunzatoare din meniul
Insert/Operation (fig. ) sau pictogramele corespunzatoare din bara cu instrumente Operation (fig. ).
Tools Window Help
1 EHX Jl]JlNone _i§ A

1 Constraint e
Profile k [ ’ :
""""""""""""""""" (‘Chamfer
i ‘ Relimitations » i
I o s
-------------------------------- 3D Geometry » il Symmetry

“—+ Translate

Figura 2.12 Accesarea operatiilor din meniul Insert/Operation
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Operation B4

S
!
Corner Chamier Relimitations Transformation [z E 3D Geom.. &
> 4 P & dhdh —» & O & =% s

Figura 2.13 Accesarea operatiilor din bara cu instrumente Operation

Racordarea colturilor Corner

Denumire Inainte Dupa Descriere

Racordeaza intersectia a doua
segmente cu un arc de cerc; necesita
selectia celor doud segmente si

' » | specificarea razei de racordare.

b
R 30
Corner 'a )

Optiunile comenzii Corner prezente pe bara Sketch Tools

Denumire Rezultat Descriere

Racordeaza intersectia a doud segmente cu un arc de cerc
' Pii cu Indepartarea segmentelor ce depasesc punctul de
tangenta cu arcul de racordare;

Trimm All
Elements

Element 5
punctul de tangenta cu arcul de racordare;

Racordeaza intersectia a doud segmente cu un arc de cerc
No Trim - R0 fara Indepartarea segmentelor ce depasesc punctul de

7
2
2
Trim First ; Racordeaza intersectia a doud segmente cu un arc de cerc
- pai cu indepartarea primului segment selectat ce depaseste
1
2

g tangenta cu arcul de racordare;
1
2
Standard Racordeaza intersectia a doud segmente cu un arc de cerc
Elements - o cu transformarea segmentelor pana la intersectie in linii
Trim ' standard si eliminarea segmentelor de dupa intersectie
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2 . .

. —_— - Racordeaza intersectia a doua segmente cu un arc de cerc

Construction A1 T
- cu transformarea segmentelor pana la intersectie in linii
Elements ' i P "
Trim de constructie si eliminarea segmentelor de dupa
‘ 1 intersectie

) 2
Construction e -
Elements r- ?\ Segmentele ce dc.ap‘e?sesc punctele. de racordare sunt

) S transformate in linii de constructie

No Trim ‘ .

Operatia se poate realiza pe mai multe elemente o data daca selectia acestora se face Inaintea
lansarii In executie a comenzii. Valoarea razelor de racordare in punctele 2-4 va fi functie de valoarea
razei de racordare in punctul 1, acesta fiind prima selectie realizata.

1 2 /’ ‘;>510m

4 3 ;
&é? %§%101h

R 10 2

Selectie multipla Aplicarea comenzii pentru selectii

Figura 2.14 Aplicarea comenzii Corner unei selectii multiple

Tesirea colturilor Chamfer

Denumire Inainte Dupa Descriere
g 1 . . . . ..
" | 2 i Realizeaza o tesire a intersectiei
Chamfer (_ . \/ dintre doua segmente; necesita
selectia celor doud segmente si
v 2 specificarea parametrilor
v
Parametri
& ¥ 4
ipotenuza-unghi lungime-lungime lungime-unghi
lungime lungime

|

lungime
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Optiunile sunt similare celor din cadrul comenzii Corner

4 & G

- - L

Trimm All Trim First No Trim Trim . Construction
Construction
element Standard ) element
element Trim i
elements No Trim

Operatia se poate realiza pe mai multe elemente o data, daca selectia acestora se face Inaintea
lansarii Tn executie a comenzii. Valorile tesirilor in punctele 2,3.4 vor fi functie de valorile de tesire din
punctul 1, acesta fiind prima selectie realizata. Orice modificare a valorilor de tesire din punctul 1 se va
aplica pentru toate celelalte puncte (2,3,4).

L)_I.J 0% %10%4

3 2 108 1048
s v s
1 WOM- 10
(NP #‘

Selectie multipla Aplicarea comenzii pentru selectii

Figura 2.15 Aplicarea comenzii Chamfer unei selectii multiple

Bara cu instrumente RELIMITATIONS

In aceastd categorie sunt grupate comenzi ce permit extinderea unui element geometric sau
eliminarea unei parti a acestuia.

Denumire |Optiuni  |inainte Dupa Descriere
A \ - .
© Elimina segmentele situate dupa
Trim All intersectia elementelor selectate
O
Elements \
Trim
y o4 2\
© Limiteaza primul element selectat la
Trim First intersectia cu cel de-al doilea
Element 1 :Q
Break s m ’_\ im;')awrt.e e.len.len:tul selectat. in Floué
- ' entitati diferite In punctul indicat
Quick Trim | ¢ s . .
Elimina portiunea selectatd pana la
e Break and O primele limite detectate
Rubber In
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" Elimina, din elementul selectat, partile
Break and 0 situate dupa primele limite detectate
Rubber Out
LfY imparte elementul selectat in entitati
Break and S diferite, avand ca puncte de ,,spargere”
Keep primele limite detectate
=F: A .
Close O : Inchide un arc de cerc
Complement |2 ™ . Inlocuieste arcul de cerc selectat cu
p ¢ complementul sdu
Bara cu instrumente Transformations
In aceasta categorie sunt grupate comenzi ce permit modificari ale pozitiei elementelor grafice.
Denumire Inainte Dupa Descriere
Copiaza 1n oglinda elementul selectat fata de
Mirror aly // o linie de referintd sau o axa. Elementul
e = @ oglindit se va actualiza la orice modificare a
g elementului sursa;
; Transpune elementul selectat echidistant fata
Symmetry Al / de o linie de referintd sau o axa, oglindind
X geometria elementului
B Muta sau multiplica elementul selectat intr-o
Translate ) ‘ ‘ noud pozitie; necesita definirea unui punct de
referinta si a distantei de translatie;
Roteste sau multiplica elementul selectat
Rotate ~ Q/\ unghi |Intr-o noud pozitie; necesita definirea
> E 2 centrului de rotatie, a referintei fata de care
0, refejmta se va masura unghiul si valoarea unghiului;
_ Mareste/micsoreaza elementul selectat;
Scale h ’ necesitd definirea unui punct de referinta si a
factorului de scalare;




Mediul Sketcher 53

—] No Propagation - Multiplica elementul
' selectat Intr-o directie si la o anumita distanta
indicata de utilizator

Tangent Propagation - Multiplica
elementul selectat intr-o directie si la o
anumita distantd indicata de utilizator,
propagand selectia la elementele urmatoare
daca exista o relatie de tangenta

Offset

&

Point Propagation - Multiplicd elementul
selectat intr-o directie si la o anumita distanta
indicata de utilizator, propagand selectia la
elementele urméatoare daca exista o relatie de
continuitate cu acestea;

q-s-’J

Both Side Offsets - Pentru toate situatiile
prezentate mai sus, activarea acestei optiuni
permite multiplicarea elementului selectat, la
distanta impusd, In ambele parti;

@

0|00|C

Lansarea 1n executie a comenzilor Translate, Rotate si Scale determina aparitia pe ecran a
unor casete de dialog ce permit definirea parametrilor necesari. Pentru toate cele trei cazuri, activarea
casutei de text din partea de jos, corespunzatoare definirii parametrilor Lungime (Length), Unghi
(Angle) sau Factor de scalare (Scale) are loc doar dupa ce utilizatorul defineste punctul de referinta
fatd de care se va masura parametrul respectiv (indicare directd cu cursorul pe ecran sau prin intermediul
campurilor corespunzatoare din bare Sketch Tools).

— Duplicate —Duplicate ————— r— Duplicate

Instance(s): | 1 E Instance(s): | 3 E

'd Duplicate mode

I3 Duplicate mode

I3 Duplicate mode 3 .
[[] Keep internal constraints . [4 Conservation of the constraints

[] Constraint Conservation
[[] Keep external constraints —Scale

—Length Angle

Vaue: 5 = Value: [35fieg = [}galue; El =]

& Snap Mode |':l Snap Mode

(] Snap Mode

@ ok | @ cCancel @ 0k | & Cancel | @ 0K | & Cancel |

Caseta Translate Caseta Rotate Caseta Scale

Figura 2.16 Casete de dialog pentru cele 3 operatii Translate, Rotate si Scale

Bifarea optiunilor Duplicate mode duce la multiplicarea elementului selectat. in acest caz, dac
se doreste ca elementul/elementele multiplicate sd pastreze aceleasi constrangeri ca si elementul sursa,
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se bifeazd optiunile Keep Internal Constraint/Keep Exxternal Constraint sau Constraint
Conservation.

2.3 Constrangeri

Controlul dimensiunilor si a pozitiei relative a elementelor geometrice se realizeazd prin
impunerea constrangerilor geometrice, ce pot fi dimensionale sau pozitionale. Constrangerile
dimensionale, Dimensional Constraint, impun o valoare numerica exactd diversilor parametri ce
controleaza elementul respectiv cum ar fi lungimea, raza, unghiul sau distanta intre elemente.
Constrangerile geometrice pozitionale, denumite mai simplu doar constringeri geometrice
Geometrical Constraint, impun o pozitie relativa a elementelor: tangenta, paralelism, concentricitate
etc.

Stabilitatea dimensionald si geometrica a modelului 3D depinde de nivelul de definire a
profilului 2D. O schitd complet definitd, nu se va deforma la modificarea unei cote pe cand o schitd in
care mai existd grade de libertate este susceptibild a se deforma la modificarea valorii unei dimensiuni.

it AR i (D
T %40%- V @ 40—
5y Y 60 \/

| |
,'\ ¥ i

A
b) Stabil dupa modificare

> | T M

c) Profil incomplet definit d) Deformat dupa modificare

Figura 2.17 Stabilitatea unui profil 2D in functie de gradul de definire

Aplicarea constrangerilor se poate realiza din meniul Insert/Constraint sau bara cu
instrumente Constraint situatd de regula, in partea dreaptd a zonei grafice.

m Jools  Window  Help
| L0 M  TiNone ] =8 8

L Constraint [ @I Constraint...

I
Profile > Constraint Creation > BI Constraint
Operation » ?i Animate Constraint Y Contact Constraint
g} Edit Multi-Constraint _ﬁé Eix Together
: Auto Constraint

Figura 2.18 Inserarea constrangerilor din meniul Insert
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Constraint Defined in

Animate
Constraint

Dialog Box Constr..El | | Constr..El
th @ & &
| |
Constraint Contact Fix Auto )
Constraint Together ~ Constraint

Multi-Constraint

Figura 2.19 Inserarea constrangerilor din bara cu instrumente Constraint

2.3.1 Constriangeri dimensionale
Pasii ce trebuie parcursi pentru constrangerea dimensionala a elementelor sunt:
lansarea comenzii,
selectia elementului sau elementelor, in cazul distantei sau a unghiului;
pozitionarea cotei in zona grafica.
Lansarea Selectia Pozitionarea cotei Selectia Pozitionarea cotei in
comenzii elementului in zona grafica elementelor zona grafica
b 77 ~ y
| ks | /
[ 7/ 0
J'/ N
e
g | (| G | £ L AN
\ / 4\,/ / 72 ! .
N /|§ S 1 H 4

Primii doi pasi se pot inversa, adica selectia elementului
urmata de accesarea comenzii. In acest caz, devine activa i comanda

Constraints Defined in Dialog Box QI de unde utilizatorul poate
impune atét constrangeri dimensionale cat si constrangeri geometrice,
pentru elementele selectate, prin bifarea acestora in caseta de dialog

Constraint Definition.

In functie de tipul elementelor selectate, in caseti se activeaza
doar constrangerile ce pot fi impuse, restul constrangerilor fiind

dezactivate (gri).

Figura 2.20 Impunerea constrangerilor dimensionale

[ Distance [ Fix
[J Length
[ Angle

[] Coincidence
0 PEriCit
O Tangency

[ Parallelism
[ Perpendicular
[ Horizontal

[ vertical

& Cancel l

Figura 2.21 Caseta Constraint Definition
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Alte optiuni prezente in caseta Constraint Definition:

Semimajor axis Semiminor axis Midpoint
: : ’

Equidistant point Symmetry

I

i i

+ 3 2 |

1 v ve
i i
1+ T2 ) !
x

Midpoint — creeaza o constrangere intre mijlocul unui segment si un punct extern;

Equidistant point — distribuie2 puncte la distanta egala fatd de un punct de referinta, acesta fiind
ultimul punct selectat;

Symmetry — dispune 2 elemente la distante egale fatd de un element de referinta sau o axi. In
setul de selectie, elementul de referinta trebuie sa fie ultimul. Primul element selectat este elementul
sursa iar cel de-al doilea va copia proprietatile elementului sursa (ex. raza cercului si distantd pana la
axa).

2.3.2 Constringeri geometrice

Tipuri de constrangeri geometrice

Denumire Simbol|  Inainte Dupda Descriere

Orizontal / —# |Elementul devine paralel cu axa H a schitei;
Vertical / i Elementul devine paralel cu axa V a schitei;
Paralel /’ Segmentele sunt dispuse paralel;

Perpendicular Segmentele sunt dispuse perpendicular;
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\ .- <

Tangent I Q \ Q Elementele sunt aduse in pozitie de tangenta;
Concentric @® | O @ @ _|Centrele celor doua cercuri coincid;

g Selectia primului segment si a extremitatii celui
Coincident O // de-al doilea segment si impunerea constrangerii

/ de coincidenta aduce cele 2 segmente in contact;
Fixeaza atat pozitia elementului in spatiu cat si
Fix I & > parametrii ce il definesc, aducand elementul in
w. " |stadiu de element complet definit.

Impunerea constrangerilor geometrice se poate face, dupa selectia elementelor, si prin
intermediul meniului contextual (clic dreapta).

2.3.3 Alte optiuni pentru impunerea constrangerilor

Contact Constraint aduce eclementele selectate in pozitie de contact (tangenta,

coincidentd). Fix Together 4 ~ permite fixarea pozitiei in spatiu si a caracteristicilor elementelor dintr-

un anumit set de selectie. Animate Constraint o] variaza valoarea unei constrangeri intr-un interval
stabilit de utilizator.

Constrangerea initiala

Name: IFixTogether.W

Figura 2.22 Caseta Fix Together

‘_ % - . . R
First value: l 2l E — » H =
‘ 110mm @
|Last value: ° "
INumber of steps] 100 :
Actions Options v v
4||||l|> —,;:|c*.:|::|
[ Hide constraints H
II I & Cancel I

Caseta Animate Constraint Valoarea finala a constrangerii
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In caseta de dialog Animate Constraint, se dau valori pentru capetele de interval si numarul
de pasi. Butoanele din partea de jos a casetei stabilesc modalitdtile de vizualizare:

4 . . . N . <
- Run Back Animation — parcurge intervalul in sens invers, de la valoarea finala

la cea initiald;
I . . o .
- Pause Animation — opreste animatia la momentul dorit;

|
- ——1Stop Animation — aduce constrangerea la valoarea initiala;
)

Play Animation — parcurge intervalul in sens crescator;

—h .. . . o .
- One Shot — ruleaza animatia o singura data;
- ‘ Reverse — ruleaza animatia start - end — start;

- C’J | Loop — ruleaza in bucla;

— ‘
- ‘_’ Repeat - repeta parcurgerea intervalului start-end.

Auto Constraint permite plasarea automatd a constringerilor pentru elementele
selectate. Necesita;

- selectia elementelor (profilul);

indicarea elementelor de referinta (baze de cotare);

alegerea tipului de dispunere a cotelor (serie —chained sau paralel —staked).
optional — se poate indica un element de simetrie.

Elements to be constrained: 5 Lines ~ 12
Reference elements: [ 1V Direction [l o °
Symmetry lines: No Selection W
Constraint Mode: - ) v i
25

@ 0K | @ Cancel| ' 1 H o¥
20
Profil Indicarea elementelor cerute Mod de cotare in serie

Elements to be constrained: 5 Lines o
Reference elements: m
Symmetry lines: No Selection
Constraint Mode: [Stacked | vi

@ 0K | QCanc=||

Profil Indicarea elementelor cerute Mod de cotare in paralel

Figura 2.23 Impunerea constrangerilor cu comanda Auto Constraint
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2.4 Editarea constrangerilor

2.4.1 Eliminarea constrangerilor

Pentru eliminarea constrangerilor impuse se foloseste comanda Delete de pe tastatura sau din
meniul Edit/Delete. Selectia constrangerii respective se face direct din zona grafica sau din arborele de
specificatii prin expandarea categoriei Constraints.

2.4.2 Dezactivarea/Activarea constrangerilor

Constrangerile pot fi dezactivate temporar prin intermediul meniului contextual sau din meniul
Edit (Figura 2.24). Dupa dezactivare, In arborele de specificatii pe pictograma constrangerii respective
apare simbolul corespunzator acestui status. Pentru reactivare se parcurg aceeasi pasi.

1
Center graph - 'I Constraints
Reframe On
R | > '
[ (o= Parallelism.163
" Properties Alt+Enter —g Parallelism. 164
| Open Sub-Tree <>

— i Parallelism. 165

i Parents/Children...
—@ Coincidence. 166

i X Cut Ctrl+X
Ta _'9
I% Copy Ctrl+C (g _
Iﬁ; Paste Ctrl+V /-'—g Parallelism.168
Paste Special...

| —@ Coincidence.169
Delete Del

! ; = _@ Coincidence.184
&

%= Parallelism.185
193 L

Figura 2.24 Dezactivarea unei constrangeri

2.43 Modificarea constrangerilor
Optiunea Constraint Definition

Atat constrangerile dimensionale cét si cele geometrice pot fi editate prin intermediul casetei
Constraint Definition apelabila fie prin dublu clic pe constrangerea respectiva fie din meniul Edit sau
meniul contextual. Acesta permite schimbarea valorii numerice pentru constrangerile dimensionale sau
transformarea acestora in cote de referintd. Accesarea butonul More afiseaza optiuni suplimentare, ce
permit redefinirea elementelor pentru care s-a impus constrangerea respectiva cu optiunea Reconnect,
redenumirea constrangerii sau inversarea pozitiei constrangerii fatd de elementul de referintd cu
optiunea Swap.

Center graph
Reframe On
5| Hide/Show
Properties Alt+Enter
Other Selection...
Parents/Children...
1N cut Ctrl+X
% Copy Ctrl+C
(Z3, Paste Ctrl+V
Paste Special...
Delete Del
raern o
e | () Activate

Figura 2.25 Editarea unei constrangeri
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Constraint Type: Coincidence Name :| Coincidence.189
ﬂ Supporting Elements
M Type Component Status

Point.202

2DLine  Line99 Connected

Reconnect... I

@ oK | @ cancel

Figura 2.26 Caseta Constraint Definition in cazul unei constrangeri geometrice

Vﬂlu‘[m—E [ Reference Name =| Offset.203
A Supporting Elements

® e
law I Type ]Cnmpon:nt | Status I
— 2DLine Line.98 Connected
2DAxis_HDirection HDirection Connected

RECUTHEC:

@ 0K l OCuncell.

Figura 2.27 Caseta Constraint Definition in cazul unei constrangeri dimensionale

Redefinirea elementelor pentru care s-a impus constrangerea implicd selectia din listd a
elementul eliminat, apasarea butonului Reconnect si selectia noului element din zona grafica.

Elementul eliminat nu 1si mai modifica pozitia.

Inainte Dupa
Name :| Tangency.209
NN Supporting Elements
Less<< ll Type | Component | | status | 7
2DCircle  Circle.31 Connected
2DLine  Line.104
/ Ra:onn:ct.,.t I
. . Lo . Transferul
Selectia Selectia elementului eliminat- Reconnect — selectia . e .
) .. . . . constrangerii la
constrangerii noului element din zona grafica
noul element

Figura 2.28 Etape 1n redefinirea elementelor pentru care s-a impus constrangerea

Comanda Edit Multi-Constraint

Edit Multi-Constraint =2*| permite vizualizarea tuturor constrangerilor geometrice din schita
si modificarea valorilor numerice asociate acestora. Cota selectata in lista afisata n caseta de dialog a
comenzii este evidentiatd in zona grafica prin culoarea portocalie. Cotele pentru care s-a modificat
valoarea isi vor schimba culoarea in albastru deschis (cyan) pana la iesirea din comanda. Se permite
revenirea la valoarea initiala a constrangerii apasand butonul Restore Initial Value (Figura 2.29)..

Se recomanda utilizarea acestei variante de impunere a constrangerilor dimensionale in cazul
contururilor mai complexe deoarece se evitd deformarea conturului in timpul dimensionarii.
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N\ Constraints | Initial Values | Current Va\ual Max Tolerance | Min Tolerance
N\ Angle22  55deg S5deg
X Offset.20 20mm 20mm
\\ Offset.19 10mm 10mm
N Offset.17  10mm 10mm
Length.15  17mm 17mm
v 5 \ Offset.9 50mm 45mm
) " Radius.8 10mm 10mm
" Current value [i7mm| = Restore Initial Value |
= H Maximum tolerance | 0mm E
Restore Initial Tolerances I
10 Minimum tolerance IOmm—E

= @ 0K | @ cancel |

10

Preview |

Evidentierea constrangerii modificate Caseta Edit Multi-Constraint

Figura 2.29 Editarea constrangerilor cu comanda Edit Multi-Constraint

2.4.4 Codul culorilor

Elementelor geometrice din zona graficd li se aplicd implicit un cod al culorile in functie de
gradul de constrangere:

1)
2)
3)
4)

alb — element ce prezinta inca grade de libertate — under-constrained;

verde — element complet constrans — iso-constrained;

magenta — element supra constrans —over-constrained;

rosu — pentru elementul respectiv CATIA nu poate calcula forma sau pozitia finala.

Ultimele doua situatii nu sunt acceptate la iesirea din Sketcher, utilizatorul fiind obligat sa
clarifice situatia elementelor semnalate cu culorile respective.

Observatie: in unele situatii, cum ar fi definirea distantei dintre doud elemente, CATIA
coloreaza temporar in magenta primul element din setul de selectie, daca elementul respectiv are deja
impusa o altd constringere dimensionald. Culoarea magenta va disparea o data cu selectia celui de-al
doilea element.

2.5 Utilizarea elementelor din mediul 3D in schita

2.5.1 Proiectia elementelor din mediul 3D in schita

Un profil bidimensional, din planul schitei, poate fi definit si in raport cu anumite elemente
geometrice ale modelului 3D. Pentru aceasta CATIA pune la dispozitia utilizatorului un set de comenzi
ce permite proiectia elementelor modelului pe planul schitei sau generarea intersectiei modelului cu
planul schitei. Proiectia sau intersectia obtinuta este colorata implicit in galben, semnaldnd dependenta
de un element extern.

3D Geom.. ©

Mae il

Intersect 3D

Project 3D
Elements

Project 3D Silhouette

Elements Edges

Figura 2.30 Bara cu instrumente 3D Geometry
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a) Project 3D Elements 3 proiecteaza pe planul schitei muchii sau axe ale modelului
3D.

b) Intersect 3D Elements & genereaza intersectia modelului 3D cu planul schitei.

c) Project 3D Silhouette Edges = proiecteaza pe planul schitei conturul fetelor
canonice a caror axa de revolutie este paralela cu planul schitei.

Y

a) Proiectia unei fete b) Intersectia cu planul c) Proiectia generatoarelor
schitei cilindrului

In arborele de specificatii, acest tip de elemente se regisesc sub nodul Used-edges a cirui
expandare afiseaza elementele componente.

u'-l;ﬁ Sketch2 ;-I;ﬂ Sketch.2 "..(l%‘z\l sketch2
T-'L AbsoluteAxis ?—L AbsoluteAxis fs AbsoluteAxis
Use-edges L Use-edges GLB Geometry
- oy Projection. 1 =4 Intersection.1 r% Use-edges
f Mark.1 [ﬂ Mark.1 -'ﬂ Silhouette.1

/ Mark.1
/. Mark.2

Figura 2.31 Structura nodului Used-edges pentru cele 3 operatii

Este posibila schimbarea elementelor de referinta (sursd) prin selectarea unui alt element sursa
in caseta Import Definition, apelabila din meniul Edit/ Nume.x object/Definition sau meniul
contextual.

Inainte Redefinirea elementului de referinta Dupa

Reference Element ;PR RN TN Reference Element :[[-FY eIl ZYT W

Near Element : No selection Near Element : No selection

_| & Cancel I

Figura 2.32 Schimbarea elementului de referinta

In situatiile in care se doreste ruperea legiturii cu elementele sursi se foloseste comanda
Isolate, accesibila din meniul contextual/ Nume.x object/Isolate sau meniul Edit. Aceasta izolare de
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elementul sursa este semnalata prin schimbarea culorii elementelor din galben in alb, disparitia nodului
Used-edges si migrarea elementelor geometrice componente in nodul Geometry.

Observatie: Project 3D Elements poate fi utilizata si pentru proiectia elementelor unei schite
anterioare pe schita activa.

2.5.2 Tehnici asociative in Sketch

Sketcher-ul permite definirea unor relatii de dependenta atat intre elementele unei schite cat si
cu elemente externe (dintr-o altd schitd sau din mediul 3D) pe baza unor relatii matematice sau a
constrangerilor.

Etape in definirea relatiilor matematice:

e selectia constrangerii;
e accesarea din meniul contextual sau meniul Edit/ Nume.x object/Edit Formula;

e selectia parametrului sursd, din lista parametrilor disponibili in caseta Formula Editor, prin
dublu clic pe numele acestuia;

e definirea relatiei matematice in campul marcat cu ,,A” (in exemplul din Figura 2.33
parametrul Radius va fi tot timpul jumatate din distanta Offset.20);
e validarea cu butonul OK.

N 5

ETE constrangere dependenta 3{ o I
| PartBody\Sketch.T\Radius.B\Radius =
| PartBody\Sketch. 1\Offset.20\Offset /2| <«—— coustrangere sursa/2

Dictiona Members of Parameters Members of Length

Parameters All PartBody\Sketch.1\Radius.8\Radius

Design Table Renamed parameters PartBody\Sketch.1\Offset. 9\ Offset

Operators Boolean PartBody\Sketch.1\Length.15\Length

Pointer on value function CstAttr Mode PartBody\Sketch.1\Offset. 1 T\Offset

Point Constructors PartBody\Sketch.1\Offset. 19\Offset

Law PartBody\Sketch.1\Offset.20\Offset
Operations Constructors ¥
< >

| PartBody\Sketch. 1\Offset. 20\ Offset

Figura 2.33 Definirea unei relatii matematice in caseta Formula Editor

In zona grafica, constrangerea pentru care s-a definit relatia de dependenta este insotita de
simbolul f{x) si nu mai poate fi editatd direct ci doar modificdnd parametrul de care este dependenta.

Pentru afisarea, in arborele de specificatii, a relatiilor matematice definite urmand pasii expusi

mai sus sau apeland comanda Formula f‘ﬂ din bara cu instrumente Knowledge, se bifeaza optiunea
Relations din Tools/Options/Infrastructure/Part Infrastructure/ Display.

General @ Part Document |

a7 lane
Display In Specffication Tree Xy P

“ Bxternal References &7 yz plane

d Constraints &7 x plane

o ~ Parameters
l = l n Relations

& Bodes under operations tm

4 Expand sketch-based feature nodes at creation [~ PartBody

Figura 2.34 Activarea optiunii de afisare in arborele de specificatii
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Impunerea constrangerilor fata de elemente externe.

Atat constrangerile geometrice cat si cele dimensionale pot fi definite si in raport cu un element
extern schitei. In aceasta situatie se recomand:

- vizualizarea izometrica a modelului pentru o selectie mai precisa a elementului de referint;

- impunerea constrangerilor fatd de elemente ce nu sunt susceptibile a fi modificate

Distanta fata de o fatd a geometriei 3D Concentricitate cu o gaura

Figura 2.35 Impunerea constrangerilor fata de elemente de referintd externe
2.6 Analiza schitelor

CATIA atentioneaza utilizatorul asupra gradului de constrangere a profilului prin intermediul
unui cod de culori prezentat in subcapitolul 4.7.4. In unele situatii insd, o culoare verde a profilului nu
asigura utilizatorul ca profilul nu mai are grade de libertate. Pentru un diagnostic al nivelului de

constrangere al schitei se acceseazd comanda Sketch Solving Status din bara cu instrumente Tools,
situatd, de regula, in partea de jos a ecranului. In cazul unui profil supra-cotat, evidentiat prin culoarea
magenta, CATIA nu permite parasirea mediului Sketcher obligand utilizatorul si elimine
constrangerile dimensionale in plus.

75_ S

Profil ce prezinta inca grade de Profil complet definit, fara grade de Profil supra-cotat
libertate libertate

Under-Constrained

s

Figura 2.36 Verificarea nivelului de constrangere al schitei cu comanda Sketch Solving Status
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CATIA va afisa mesaje de avertizare si in situatiile in care profilul nu este adecvat operatiilor
din mediul 3D. Aceste mesaje nu apar la parasirea mediului Sketcher ci doar in momentul lansarii in
executie a unei comenzi specifice mediului 3D.

Profil deschis Profil auto intersectat

A The selected sketch contains several open profiles or some geometry
L)\ used for construction.
You must specify the construction geometry to solve the profile

. You must use thick option in order to use an open profile,
- k_,, whenever current feature is the first solid feature of a body
Do you want to use the selected sketch anyway? ambiguity.

Do you want to use the selected sketch anyway?

Mesaj de avertizare pentru un profil deschis Mesaj de avertizare pentru un profil auto intersectat
Optiunea permisa cu un profil deschis in cazul comenzii Optiunea permisd cu un profil auto intersectat
PAD

Figura 2.37 Situatii in care utilizatorul este avertizat

Mesajele prezentate mai sus, avertizeaza utilizatorul ca un profil deschis sau auto-intersectat
poate fi utilizat, pentru prima operatie de generare de material, doar daca se bifeaza optiunea Thick in
acest caz CATIA generand o grosime constanta de material de-a lungul profilului. Daca nu se bifeaza
aceasta optiune, CATIA va afisa un mesaj de eroare, utilizatorul fiind obligat sa revind in Sketcher si
sd rezolve problemele semnalate (inchiderea conturului, transformarea elementelor izolate in elemente
de constructie etc.)

R Pad.l

The specified profile contains several open contours or some geometry
used for construction.

You must specify the construction geometry to solve the profile
ambiguity.

Figura 2.38 Mesaj de eroare afisat la utilizarea unui profil neadecvat operatiilor 3D

Un diagnostic complet al schitei se obtine accesdnd Sketch Analysis @ din meniul Tools
sau bara cu instrumente Tools. Caseta de dialog afisata oferd diferite tipuri de informatii.
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Pe fila Geometry, in zona General Status, profilul este verificat din punct de vedere topologic,
nefiind permisa auto-intersectarea acestuia. Statusul Non manifold topology este dat atunci cand un
vertex apartine unui numar de linii mai mare decét 2.

In caseta Detailed Information se gisesc informatii legate de continuitatea elementelor
geometrice ale profilului. Diagnosticul de mai jos a fost obtinut pentru profilul auto-intersectat din
Figura 2.38. S-a detectat un profil deschis, pentru care se da si distanta dintre cele doud extremitati, si
o linie izolatd. Zona de jos a casetei ofera o serie de comenzi pentru rezolvarea situatiilor semnalate:

| Use-edges | Diagnostic I Geometry I Use-edges
General Status Solving Status
| Warning: Non manifold topology | Under-Constrained
Detailed Information Detailed Information
Geometry | Status | Comment | Name Status Type | Rigi A
Implicit Profile Opened 3 Curve(s) (End points distance = 15.472) Line.1 Under-Constrained Geometry
Line.5 Isolated Point.1 Under-Constrained ~ Geometry [Construction]
Point.2 Iso-Constrained Geometry [Construction]
Point.3 Iso-Constrained Geometry [Construction]
Line.2 Iso-Constrained Geometry
Point.5 Iso-Constrained Geometry [Construction]
Line3 Under-Constrained ~ Geometry
Point.6 Under-Constrained ~ Geometry [Construction]
Line.5 Under-Constrained ~ Geometry
Point.9 Under-Constrained ~ Geometry [Construction]
Point.10 Under-Constrained  Geometry [Construction]
Coincidence.3 Iso-Constrained Constraint
Coincidence.11 Iso-Constrained Constraint
Length.29 Iso-Constrained Constraint v
< >
Corrective Actions —Action
[ Close I Close I

Figura 2.39 Caseta de dialog Sketch Analysis

- == Set in Construction Mode — transforma elementele selectate in elemente de constructie,
fiind astfel ignorate in afara Sketcher-ului;

Pl ol

- M Close Open Profiles -inchide automat profilul unind extremitatile;

- | &l Delete Geometry — sterge elementele selectate;

- |5~~11 Hide Constraints — ascunde constrangerile geometrice si dimensionale pentru o mai buna
vizualizare a elementelor geometrice;

Fory
¥ o

- &% Hide Construction Geometries — ascunde elementele de constructie.

Pe fila Use-Edges se gasesc informatii legate de elementele proiectate in planul schitei din
mediul 3D. Aici, comenzile corective ofera, in plus, posibilitatea ruperii legaturii cu elementul de

#

s

o e ..[)l . L N
, activarii/dezactivdrii proiectiei ‘ sau redefinirii elementului de referintd (sursd) |«==<.

.

referinta =

Pe fila Diagneostic, se afiseazd in zona Solving Status, nivelul de constrangere global, under,
iso sau over constrained , si in zona Detailed Information nivelul de constrangere pentru fiecare
element. Selectia unui element din listd duce la evidentierea acestuia atdt in zona grafica cat si in
arborele de specificatii.

2.7 Ajutoare grafice suplimentare — bara cu instrumente Visualization

Pe parcursul modelarii geometriilor complexe, utilizatorul poate apela la o filtrare automata a
elementelor vizibile pe ecran prin intermediul barei cu instrumente Vizualisation.
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Figura 2.40 Bara cu instrumente Visualization

Cut Part By Sketch Plane E.— permite vizualizarea sectiunii modelului 3D cu planul schitei,
fara a genera efectiv sectiunea. Generarea sectiunii se realizeaza cu comanda Intersect 3D Elements.

a) vizualizarea sectiunii cu __.Ei b) generarea sectiunii cu = vI

Figura 2.41 Comparatie intre comanda de vizualizare si cea de generare efectiva a sectiunii

Pentru filtrarea elementelor din spatiul 3D, CATIA ofera trei variante prezente pe bara
suplimentara Visu3D :

Usual @ -modelul 3D este vizibil ~ Low light @ -modelul este estompat  No 3D background % - fara model

Figura 2.42 Nivele de filtrare automata a elementelor din mediul 3D

Figura 2.43 Bara suplimentara Visu3D

Tot pentru o vizualizare mai clard a profilului se pot utiliza filtre ce afiseaza/ascund diferite

g oL . X
elemente 2D: f_;i culoarea ce indica gradul de constrangere, at constrangerile dimensionale sau ﬁ
constrangerile geometrice.
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€0 <«

=L Rt R
3! -Diagnostics “-'- Dimensional Constraints ':l)i; Geometrical Constraints

Figura 2.44 Filtrarea elementelor 2D

2.8 Recomandari

Pentru evitarea situatiilor neplacute (deformarea profilului, supra-cotare etc) se fac cateva

recomandari generale:

crearea formelor geometrice de baza plecand de la profile simple si definitivarea modelului 3D
prin operatii specifice mediului 3D (racordari, tesiri etc);

schitarea liberd a profilului cat mai aproape de forma si dimensiunile finale ale schitei,
urmarind, in mare, coordonatele in bara Sketch Tools;

plasarea constrangerilor geometrice si apoi a constrangerilor dimensionale;

evitarea constrangerilor automate accidentale ce pot aparea la utilizarea optiunii SmartPick;

Profil simplu Forma geometrica de baza Racordari si tesiri in 3D

Figura 2.45 Recomandari 1n abordarea procesului de modelare

- anularea ultimei constrangeri cu UNDO in cazul semnaldrii statusului Over
Constrained prin colorarea profilului In magenta;

- folosirea comenzii Animate Constraint pentru a detecta valorile numerice peste care
profilul devine supra-constrans;
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3.1 Prezentare generala

Accesarea mediului Part Design se poate face, ca si in cazul mediului Sketcher, din meniul

Start/Mechanical Design/Part Design sau din meniul File/New/Part.

Acest mediu permite modelarea parametrizata a solizilor virtuali, printr-o succesiune de operatii
de generare si indepartare de material. Aceste operatii, vor fi inserate automat in structura arborelui de
specificatii, in ordine cronologica, permitand un acces simplu si rapid asupra parametrilor ce le definesc

(Figura 3.2).

generare volum 1 generare volum 2 generare volum 3 gaurire tesire-racordare muchii

Figura 3.1 Modelarea unui solid virtual printr-o succesiune de operatii

{;}j Part1

=<7 xy plane
—<7 yz plane
<7 = plane
-—@3 PartBody
T‘? Pad.1
£7 sketch.2 ®
-‘% Geometrical Set.1

<7 Plane.1

a) Structura arborelui de specificatii b) Modificarea diametrului ¢) Modificarea pozitiei centrului
Figura 3.2 Structura arborelui de specificatii
In arborele de specificatii regisim (Figura 3.2 a):

- la primul nivel un Part.1, acesta fiind fisierul curent;
- planele de referintd XY, YZ, ZX;

- unnivel PartBody ce va contine rezultatul operatiilor; in fisier, utilizatorul poate insera

mai multe body-uri urmand ca la final sa le reuneasca intr-un singur body;

- unul sau mai multe nivele Geometrical Set unde se grupeaza elementele de referinta

utilizate in procesul de modelare.

Pe langa elemente comune prezentate si in mediul Sketcher (arbore de specificatii, compasul,
bara de meniuri derulante, linia de stare etc), mediul contine o serie de instrumente specifice operatiilor
3D grupate in 5 categorii: Sketch-Based Features, Dressed-up Features, Surface-based Features,

Transformations si Boolean Operations.
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Sketch-Based Features contine operatii de generare sau indepartare de material plecand de la
un profil realizat in Skecher. Dupa utilizarea unei operatii din aceasta categorie, expandarea nodului
generat in arborele de specificatii, va afisa Sketch-ul de la care s-a pornit.

Dressed-up Features grupeaza operatii de modificare a formei ce nu necesitd un profil
(racordari, tesiri, generare de pereti subtiri etc.)

Surface-based Features sunt operatii ce permit generarea sau indepartarea material plecand
de la suprafete complexe realizate in medii precum Wireframe and Surface Design sau Generative
Shape Design.

In categoria Transformations intrd operatiile de schimbare a pozitiei (rotatie, translatie,
simetrie) de multiplicare a unui element sau de schimbare a factorului de scalare.

Boolean Operations este o categorie de operatii utilizatd in modelarea reperelor complexe
cand se recurge la o structurd impartitd pe mai multe corpuri (body) si reunirea, extragerea sau
intersectarea acestora la final.

EJ Stat  ENOVIAVSVPM File  Edit  View QLS8N Tools  Window  Help HEE
Ll e P e ToA@QNEAE  Oomim KO
—————— e P Body .
% Geometrical Set... @ Pad.. @
& Edge Eilet... 3 Ordered Geometrical Set... ] Pocket..
9 Variable Fillet... = 53 Drafted Filleted Pad... L‘l_
I@ﬁ Chordal Fillet... b B insert in new body 0 Drafted Filleted Pocket... B
| @ Face-Face Fillet... Annotations » Shaft... ?I
i 7| Tritangent Fillet... [ s » Groove...
Z Chamfer... Sketcher » [C] Hole... g
B 0 Draft... {T_. Axis System... g Rib... '5
- Draft reflect line...
T3 N ':: I'"; = T e — S A
= a “!: e Angle Draft... L Fan: . a Stiffener...A s
§hAe Surface-Based Features @ o Solid.. Lc
::"'“‘5‘"- (—— Transformation Features » (irfiemoved Muks-sections Sofid... -
& tgadf'l':p... Boolean Operations Low o o) Multi-Pad... 5
[EY v Face. Adyanced Dress-Up Features > R ocket.. @
@ Replace Face... & Solid Combine...
% Geometrical Set.1 e, Knowle-dge ol i 'n
ﬁ.ﬁ Translation... ‘? Imm.lau . DOCU'-“e"t.-- 0 & i
_ B : b Instantiate From Selection... Split... @
W I:j Ratation... R @ Thick Surface...
@ 51)1}! Symmetry... " & Close Surface... @
- Aais To Ais.. E7 sew Surface... o
& Ry
Mirror... - $
ﬂ $3% Rectangular Pattem... & bl @ .
Assemble...
= 0 Circular Pattern... L, - ﬁ
@ fj.' User Pattern... & Add... =
@ Remove...
g“ % Scaling... & ety g
vy Affinity.. @ Union Trim...
@O @0 Remove Lump... IL&’ ﬁ
. - = - T
sABZ e BLESSY NGHI . B0 R BHEBAAS  Z
Select an object or a command | =i RE

Figura 3.3 Instrumente specifice mediului Part Design
3.2 Elemente de referinta

in procesul de modelare, un aspect important il ocupa definirea unor elemente de referinta in
spatiul 3D. CATIA genereaza implicit, la deschiderea unui nou fisier, trei plane de referinta fixe XY,
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YZ, ZX al caror punct de intersectie coincide cu originea (0,0,0). In functie de complexitatea modelului,
pot aparea situatii in care este necesara o pozitionare la o anumita distantd de un element, o inclinare cu
un anumit unghi sau o definirea unei alte directii decat normala la o suprafata.

Pentru aceste situatii CATIA pune la dispozitia utilizatorului bara cu instrumente Reference
Elements ce permite definirea de puncte, linii si plane in mediul 3D.

3.2.1 Comanda Points
Permite definirea unui punct in spatiul 3D prin una din variantele expuse in continuare:

Coordinates — introducerea celor 3 coordonate X,Y Z fatd de un punct de referintd; punctul
de referintd implicit este originea sistemului curent insa utilizatorul poate defini un alt punct de referinta
fie prin selectia directd a acestuia din zona grafica fie prin crearea unui punct nou utilizind meniului
contextual;

Coordinates
On curve
On plane
On surface
Circle / Sphere / Ellipse cei
Tangent on curve
Between

afisare meniu
contextual

Reference
point  CreatePoint
Axis System: IDefault (Absolute) ~/ Create Midpoint
Compass Location ~ Create Endpoint
a Create Intersection
& Cancel | Previ l
= — f—:) Create Projection
@ Create Extract
‘ )—0 Create Axis System

Figura 3.4Optiuni de creare a unui punct specificdndu-i coordonatele

On curve — creeaza un punct pe o curba (muchie, intersectie de suprafete, spline etc.).

Point type: | On curve vI!]

Curve: |Pad.1\Edge

Distance to reference

@ Distance on curve

O Ratio of curve length

Length: | &2 .085mm|

@ Geodesic O Euclidean
Nearest extremity | Middle point |
Rafaranice
Point: | Default (Extremity)
Reverse Direction
[ Repeat object after OK

& Cancel I Preview l

Figura 3.5 Definirea unui punct pe o curba

In zona Distance to reference se poate specifica o anumiti distanti fatd de un punct de referinta
sau un raport. Nearest extremity va plasa noul punct In urmatoarea extremitate a curbei iar Middle point
creaza punctul la jumatatea curbei.
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In zona Reference, punctul de referinta implicit este o extremitate a curbei, evidentiata pe curba
cu culoarea verde (Figura 3.5) 1nsa, la fel ca in primul caz, utilizatorul poate defini un alt punct. Reverse
direction va comuta punctul de referinta intre cele doud extremitati ale curbei. La bifarea optiunii Repeat
object after OK, CATIA creeaza, in continuare, un anumit numar puncte pe aceeasi curba, avand ca
punct de referintd ultimul punct creat, cel definit in primul pas. Se poate opta pentru o dispunere
echidistantd a acestor puncte intre punctul de referintd si o extremitate a curbei (Figura 3.6 a) sau
specificind numarul de puncte si distanta dintre acestea (Figura 3.6 b), caz in care nu se mai tine cont
de extremitatea curbei.

Points & Planes Repetition ? o 6_Ref.Cur\/e: Sketch.1
Fist Point; h %ﬁaeﬁpo.nn Point.1
C Default (Sketch.1 - -
i S extremitate i SR
Parameters: | |Instances u 2
ultimul punct creat
Instance(s): | |3 E
Spacing: Omm E
Second point: | Default (Extremity)
Reverse Direction I .
K ™.
[ with end point ,-"' ‘?ﬁ_‘
/ -\-\
[[] Create normal planes also Py ‘x%
[ Create in a new Body extremitate / Te—
@ 0K | & cancel | _Preview | ultimul punct creat

a) Dispunere echidistantd a punctelor intre punctul de referintd si extremitate

First Point:
Curve: Default (Sketch.1) s /

Parameters: |\n5tances 8 spacing ;]

Instance(s): 3 E
Spacing: 35mm E

Second point | Default (Extremity

Reverse Direction I 7’,_--""_"‘-;«'_\7
O with end point ,J*. S~

[ Create normal planes also o "

[J{Create in 2 new Body /) T

@ oK | @ cancel | Preview | ' ultimul punct creat

b) Dispunerea punctelor la o anumita distanta plecand din punctul de referinta

Figura 3.6 Optiunea Repeat object after OK

On plane — creeaza un punct pe un plan (o fatd pland a solidului, un plan de referinta etc.).
definind distantele pe axa H si V atasate planului.
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Point typelon plane - !I
Plane: IPad.1\Face.l
H: |m =]

V: |14mm =

Reference
Point: | Default (Origin)
Projection

Surface:

Figura 3.7 Crearea unui punct pe un plan

On surface — creeazd un punct pe o suprafatd. Punctul de referintd implicit este mijlocul
suprafetei iar pozitia punctului se indicd direct cu cursorul sau se seteazad in caseta Direction prin una
din variantele oferite de meniul contextual.

Point type: |On surface - 2'
Surface: |Extrude.]

o B
i 35.7461
Distance: L L] 2 Create Plane
Reference
& Edit Components

Point: | Default (Middle)
Dynamic positioning
@ Coarse

@ 0K

X Component
Y Component
Z Component
1 Compass Direction

O Fine

Gaml| Prewewl

Figura 3.8 Crearea unui punct pe o suprafata

Circle, Sphere, Ellipse — creeaza un punct coincident cu centrul unui cerc/sfere/elipse.

Paint type: | Circle / Sphere / Ellips: ~ | !'

Circle / Sphere / Ellipse: |Pad.1\Edge

Figura 3.9 Crearea unui punct coincident cu centrul unui cerc

Tangent on curve — creeaza un punct in punctul de tangentd dintre o directie specificata de
utilizator si curba selectatd. In cazul unor solutii multiple, se afiseazd caseta Multi-Result
Management ce permite alegerea unei solutii din cele existente sau pastrarea tuturor solutiilor.
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Pointtype:iTangent on curve j!‘

Curve:  |Sketch.1

Direction: |Y Component

S Goncel |

Figura 3.10 Marcarea unui punct de tangenta al curbei cu o directie

Between — creeaza un punct situat la o anumita distantd fata de extremitati pe un suport indicat
de utilizator. Dacd nu se indica un suport, punctul va fi creat pe dreapta ce uneste cele 2 extremitati.
Daca raportul este subunitar punctul este creat intre cele doud puncte, daca raportul este supraunitar
punctul va fi creat in exterior.

Point type: |Between

Point 1: | Sketch.1\Vertex.1

Point 2: |Sketch.1\Vertex.2 » ae\ Point {
Ratio : ’0-3 {

Suppert: | Sketch, 1
Reverse Direction | Middle Point |

fupport
Point2 ——

9 0K | @ Cancel | Preview |

Figura 3.11 Crearea unui punct cu optiunea Between

Pictograma din dreapta casetei Point type, !l, permite blocarea optiunii dorite, evitdnd
schimbarea acesteia prin selectii accidentale in zona grafica.

3.2.2 Comanda Line

Se utilizeaza pentru definirea elementelor tip linie In spatiul 3D. Ca si in cazul comenzii Point,
utilizatorul are la dispozitie mai multe variante selectabile din caseta Line type.

Point-Point

Point-Direction
7 Create Plane : - - Angle/Normal to curve
e Line type :IPomt-Pomt Tangent to curve
== = Point 1: NI e Normal to surface
£7 YZPlane Bisecting
£ ZXPlane Point2: |No selection . |
! s Join Support: | Default (None) * Create Point ‘
Create Midpoint ‘
(@) Creste Extract Start: [ IAE [ bidpoi ‘
1 |
@ Create Extract (in point) Up-to 1: |No selection ¢~/ Crgate Endpoint |
a Create Intersection |
@ Create Extract (in tangency) End: IOmm ‘
X ;é, Create Projection ‘
% Create Multiple Extract Up-to 2: |No selection ‘
&R Create Extract ‘
A3 Create Extrapol Length Type |
7 Create Extrude @ Length O Infinite Start Point

O Infinite O Infinite End Point

[ Mirrored extent

@ Cancel I Breview

Figura 3.12 Crearea elementelor tip linie
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Caseta de dialog Line Definition va afisa cAmpuri diferite in functie de optiunea aleasa in caseta
Line type cu cateva exceptii:

Start $i End dau posibilitatea prelungirii liniei fatd de punctele selectate cu o anumita
lungime.

Up-to 1, Up-to 2 dau posibilitatea prelungirii liniei respective pana la un element selectat
de utilizator. In acest caz, optiunile Start si End devin inactive;

Infinite Start Point prelungeste la infinit linia in directia primului punct selectat;

Infinite End Point prelungeste la infinit linia in directia celui de-al doilea punct selectat;
Infinite prelungeste la infinit linia in ambele directii;

Mirrored Extent va prelungi linia, fatd de cele 2 puncte ce o definesc, cu aceeasi lungime
specificatd in campul End.

La definirea elementelor ce definesc linia (puncte, directii, suprafete suport) se poate utiliza
meniul contextual.

Optiunea Point-Point creeaza o linie ce trece prin punctele selectate. Valorile din campurile
Start si End nu pot fi negative in acest caz. Daca se indica o suprafata suport, cele doud puncte vor fi
unite pe cel mai scurt traseu ce urmeaza suprafata respectiva (proiectia liniei p).

Line type :I Point-Point

Point 1: |Point.1

Point 2: Ipolnt.Z

Support: IExtrude.l

Start:  |Omm

Up-to 1: [T A

End: | Ormm

Up-to 2 |Nc selection

Length Type
@ Length O Infinite Start Point

O Infinite O Infinite End Point

[ Mirrored extent
Fara suport

J’w’""”»fﬂ_in_d_._, e o

@ 0K | @ Cancel | Preview |

Figura 3.13 Optiunea Point-Point

Optiunea Point-Direction creeaza o linie ce trece prin punctul selectat si este paraleld cu o
directie indicatd de utilizator.
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Line type { Point-Direction ~| %8|

Point:  |Point.1

Direction: |Y Component

Support: |Extrude.1
Start: | -23mm @

Up-to 1:
End: | 65mm E
Up-to2: |No selection

Length Type
@ Length O Infinite Start Point

O Infinite O Infinite End Point
[J Mirrored extent

Reva'lecﬁonI

Fara suport T

Figura 3.14 Optiunea Point-Direction

Optiunea Angle/Normal to curve creeaza o linie ce trece prin punctul selectat si face un anumit
unghi cu tangenta la curba in punctul respectiv. Pentru Normal to curve, unghiul este de 90. Planul
suport implicit este planul ce contine curba.

Line type :IAngIe/NormaI to curve ;I!I
Curve:  |Sketch.1

Support: |Default (Plane)

Point:  |Point.3

ange [EE
Start:  |-18mm =
Up-to 1: |No selection

End:  |47mm s

Up-to 2: |No selection

ngﬂ\ Typ:
@ Length O Infinite Start Point

O Infinite O Infinite End Point
[J Mirrored extent
[J] Geometry on support
Normal to Curve
Reverse Direction
[ Repeat object after OK

Normal to curve

Figura 3.15 Optiunea Angle/Normal to curve

Daca se indica alt suport, /inia este creata pe suportul respectiv, in cazul de fata suprafata
Extrude. 1.
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Line type :IWIQI
Curve [Sketchl
Support: lExtrudﬂ—'
Point:
Angle: [M—E 56
B
Up-to 1: [Noselection Normal to curve

End: 56mm

Up-to 2: w: selection

Length Type
@ Length O Infinite Start Point ﬁ End
O Infinite O Infinite End Point

[ Mirrored extent . Angle
[ Geometry on support =28 3

__ ReveeDirecton |

[ Repeat object after OK

@ 0K S Cancel | _ Preview |

Support

Figura 3.16 Definirea linie pe o suprafata suport

Figura 3.17 Activarea optiunii Geometry on support

Activarea optiunii Geometry on support va crea o linie geodezica pe suportul definit.

Optiunca Tangent to curve creeaza o linie tangentd la o curba existentd in zona graficd in
punctul selectat. Planul suport implicit este planul ce contine curba.

Line type | Tangent to curve Y, !I
Curve: Line.5

Element 2 [ N
Support: | Default (None)

=1 y options

9

Type: IMono-Tangem E’

Start:  |-50mm /§ lement 2
Up-to 1: |No selection ~r 735G

End: 35mm E End > N\ .
- Curve
Up-to 2: |No selection

Length Type
@ Length O Infinite Start Point

= - - -50G
O Infinite O Infinite End Point Start. A\ \

[ Mirrored extent \/W/ . \.
Reverse Direction [

HExselution ‘ s [ Suport indicat de utilizator (YZ aici)

I @ 0K |°C¢n<el| Preview |

Suport implicit

Figura 3.18 Optiunea Tangent to curve

Optiunea Normal to surface creeaza o linie perpendiculard o suprafata in punctul selectat.
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| uneoinion  ? HEM b :

Line type IW i] /ﬁnﬂ,

Sufface: [Extrude.d

O point4 |

Start:  |-36mm =

Up-to 1: [No selection

End: |27mm E I )
L CrT— \ ¢
Length Type \‘.j‘/ )§:ar‘iq

@ Length O Infinite Start Point
O Infinite O mfinite End Point
[J Mirrored extent
Reverse Direction I
@ 0K & Cancel | Preview

Figura 3.19 Optiunea Normal to surface

Optiunea Bisecting creeaza linia bisectoare pentru cele doua linii selectate (linia care imparte
in douad parti egale unghiul dintre cele doua linii). Utilizatorul poate alege una din cele doud solutii
propuse de program cu ajutorul butonului Next Solution. Planul suport implicit este planul definit de
cele doua linii. Selectia unui alt suport duce la proiectia bisectoarei pe suportul respectiv.

Line type :| Bisecting < ‘ /:‘1'1 /
-8 7 ! /

Line1: |[Line7 / \ /

) - i ¥ / *
Line2: |Line8 /

/ ‘ Line 5 |

Point:  |Default (Intersection) / 6_ Line2” | ll P

Suppert YT © 1S I |/
/ . -

Start: |-36mm /4 \

Up-to 1: |No selection / \ P \. P

End: | 100mm

Up-to 2: |No selection

Length Type / /
@ Length O Infinite Start Point (
O Infinite O Infinite End Point

[J Mirrored extent
Reverse Direction l
Next solution |
& Cancel | Preview I

Figura 3.20 Optiunea Bisecting

3.2.3 Comanda Plane

Permite definirea unor plane in spatiul 3D ce pot fi utilizate ca elemente de referinta in procesul
de modelare. Optiunile de definire sunt, si in cazul comenzii Plane, multiple.

Offset from plane creeaza un plan, paralel cu un plan de referinta, la o distanta specificata de
utilizator. Activarea optiunii Repeat object after OK permite crearea in continuare, pe aceeasi directie,

a unui anumit numar de plane situate la distante egale cu distanta definitd pentru primul plan (50 in
cazul de fatd). Daca aceasta prima valoare se modifica, se vor modifica si distantele de spatiere dintre

plane
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Plane type: IOffset from plane ;] il

Reference: |Pad.1\Face

Figura 3.21 Crearea unui plan cu optiunea Offset from plane

Parallel through point creeaza un plan, paralel cu un plan de referintd printr-un punct definit

de utilizator.
Plane type: IParaIIeI through point zl ﬂ
Reference:
Point: |Point.1 = oint
[f i— Move g
Angle/Normal to plane permite inclinarea planului fatd de un plan de referintd cu un anumit

Figura 3.22 Optiunea Parallel through point
unghi. Normal to plane seteaza acest unghi la 90. Necesita indicarea unei axe de rotatie si a unui plan
de referinta fatd de care se masoara unghiul.

Plan type: [angleNormal o pianc <] @) 4

Rotation axis:

Rt W tion axis

ange  [EE h
Normal to plane l

[T Project rotation axis on reference plane

[J Repeat object after OK

Figura 3.23 Optiunea Angle/Normal to plane

Through three points creeaza planul ce contine cele trei puncte indicate de utilizator.

Plane type: Through three points vl .I

Point 1: |Pad.1\Vertex
Point 2 [Pad.1\Vertex

Point 3: [Pad.1\Vertex

CC&nﬂd' Pm'

Figura 3.24 Optiunea Through three points

Through two lines creeaza planul ce contine cele doua lini indicate de utilizator.
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'/&_/Li:ez

Line 1
se

Figura 3.25 Optiunea Through two lines

Plane type: IThrough two lines & I!I

Line 1: |Pad.1\Edge.4

Line 2: |Line.1
[] Forbid non coplanar lines

Through point and line creeaza planul definit de un punct si o linie.

Through planar curve creeaza planul ce contine curba selectata.

Curve

Plane type: IThrough planar curve Elil
Curve:

Figura 3.26 Optiunea Through planar curve

Normal to curve creeaza un plan perpendicular pe o curba. Punctul implicit prin care trece
planul este mijlocul curbei insa utilizatorul poate defini alt punct, cum ar fi o extremitate a curbei ca in
cazul din figura.

: pCur\/e
Planetype:INormaI to curve Elﬂ ,,J‘ 7‘} _P:.:io\«e
Curve: L
Point: |Default (Middle) .
.

9 ok | & Cancel | Preview |

mijlocul curbei extremitatea curbei
Figura 3.27 Optiunea Normal to curve

Tangent to surface creeaza un plan tangent la o suprafatd intr-un punct definit de utilizator.

Plane type: |Tangent tosurface v Iil

Surface: |Extrude.1

Point: -

Figura 3.28 Optiunea Tangent to surface

Mean through points creecaza un plan calculand media punctelor selectate (numarul punctelor
poate fi mai mare de 3).

Equation creeazd un plan plecand de la ecuatia planului Ax+By+Cz=D. Butonul Normal to
compass pozitioneaza planul perpendicular pe axa Z a compasului iar Parallel to screen, pozitioneaza
planul perpendicular pe directia de privire pentru vederea activa.
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Phnemmﬂ Plane type: lEquatim—zﬂ
Ax+By+Cz=D Ax+By+Cz=D
¢ I1—E . 'WE _Point
L L e
Axis System: Avis System:
Parallel to screen

IIO OK IOC&ncel' Prewe«' CCmch Pmmvl

Figura 3.29 Pozitionarea planului in raport cu compasul sau directia vederii active

Reprezentarea grafica a planelor este una simbolica, acestea fiind infinite.
3.3 Instrumente Sketch-Based Features

Aceasta categorie de operatii necesita existenta unui profil 2D, de unde si denumirea de Sketch-
based (bazat pe schitd), si pot fi Impartite in doua categorii: operatii care genereaza material si operatii
care indeparteaza (decupeaza) material.

3.3.1 Pad si Pocket

Comenzile Pad Eu si Pocket @J au la baza translatia unui profil de-a lungul unei directii
avand ca rezultat generarea (Pad) sau decuparea (Pocket) materialului pe aceasta directie. Casetele de
dialog, in cazul celor doud comenzi, sunt identice, necesitand definirea acelorasi tipuri de parametri.

I Pt ]
Type: [Dimension ¥
Length: 30mm
Limit: INo selection

Profile/Surface —————————————
(sa«um 2|
|0 Thick
‘ Reverse Side l
[ Mirrored extent

Reverse Direction

More>>

@ 0K & Cancel | Preview I

Figura 3.30 Generare de material cu comanda Pad

L ——
Type  [Dimenson <~
Depth:  [EE  [5]
Limit: [No selection
~ Profile/Surface
Selection: | Sketch.2 @I
[ Thick
[ Mirrored extent

Reverse Direction

Mofe>>|
OCancell Preview I

Figura 3.31 Decupare de material cu comanda Pocket
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Accesarea butonului More extinde caseta de dialog, permitdnd accesul utilizatorului la toti
parametrii. Zona de sus este destinatd setdrii limitelor intre care se realizeaza translatia First
Limit/Second Limit.

[ First Limit reaecond et B B e et
Type: Dimension i, I Type: Dimension ¥ I Type: ,m Type: m
Length:  [30mm  [5] ength [0mm  [§] Depth:  [30mm Depth:  |[Omm

Limit: [Noselection |Limits [Noselection Limit: [Noselection Limit:  [Noselection
~Profile/Surface —— ~Direction : ~Profile/Surface . Direction

Selection: @l & Normal to profile Selection: W@] i3 Normal to profile

OiThi ; Reference:W [ Thick ReferenceW

- [~ Thin Pad Reverse Side | | [ Thin Pocket
[J Mirrored extent ‘Thlckness1|5m"‘ . [] Mirrored extent Thickness1| Tmm E
Reverse Direction Thickness2:[3mm = _Reverse Direction | Thickness2:[Omm =]
— | [ Neutral Fiber [] Merge Ends | m gﬂhz Fiber D'ir’:;_‘ir::’ru‘.: ]
III @ 0K | oancd| Preview | I @ OK Oancdl Preview |

Figura 3.32 Extinderea casetelor de dialog

Optiuni de definire a limitelor:

- Dimension — necesitd introducerea unei/unor valori numerice in campul Length (Pad) sau
Depth (Pocket) , acestea reprezintd grosimea de material generatd/decupata de-o parte sau
de cealalta a planului schitei. Aceste limite First Limit, Second Limit apar si in zona grafica,
cu simbolurile LIM1, LIM2. si pot fi setate in mod dinamic prin tragere cu cursorul.

-
I
1
1
1

-

Planul schitei

- Up to next/ Up to last/Up to plane/Up to surface — extinde operatia pana cand intalneste
elementul respectiv (in ordinea enumeratd mai sus: pand la urmatorul, pana la ultimul,
pana la un plan indicat de utilizator sau pana la o suprafati).

[ First Limit

Type: Up to next vI
Limit: Dimension

Offset: Up to last

o o |Uptoplane

[ Profile/Su Up to surface

Selection: [Sketch.6 [
[ Thick

Hever

== Up to next Up to last

S Cancel | _Preview_|

Up to surface

In zona Profile/Surface se selecteaza profilul pe baza caruia se genereaza sau se decupeaza
materialul. Selectia acestuia se poate face direct din zona grafica, prin clic pe un element al schitei, sau
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din arborele de specificatii. Daca nu exista un profil, acesta se poate defini prin selectia pictogramei

2|

Bifarea optiunii Thick permite generarea/decuparea unei grosimi constante de-a lungul

profilului 2D.
S e i -Second Limit T
Type: IDirnension l] Type: IDimension j
Length: [TE0E 2] Length: [omm =)
Limit: No selection Limit: No selection |
~ Profile/Surface . Direction
Selection: | Sketch.1 Q/] 'd Normal to profile
4 Thick Reference:| No selection
ReverseSide I J! Thin Pad
[ Mirrored extent Thickness1|10mm E
Reverse Direction Thickness2:| 5Smm E
§ Profil 2D Previzualizarea rezultatului
<ctess| [ Neutral Fiber (] MergeEnds | operatiei
- OOK'OCIncd' Prevnewl
Figura 3.33 Optiunea Thick profile in cadrul comenzii Pad
First Limit ~ Second Limit
Type: |up to last ~] type  [Dimension ~|
Limit: [No selection Depth:  |Omm 3
Offset  [TEEN B |imit  [Noselection
Profile/Surface Direction
Selection: [Sketch.3 [;__,I] @ Normal to profile
& Thick Rdlrﬂl(ch selection
pevrese] Thin Pocket
O Mirrored extent Thickness1|8mm E
_Reverse Direction | Thickness2:[4mm
«l&IDNeutnIFibu [ Merge Ends
- O 0Kk | O Cancel | _Preview |

Figura 3.34 Optiunea Thick profile in cadrul comenzii Pocket

Se pot defini grosimi diferite de-o parte si de alta a profilului prin specificarea valorilor
corespunzatoare in cdmpurile Thickness 1 si Thickness 2 sau grosimi egale prin activarea optiunii
Neutral fiber. Merge Ends prelungeste profilul pana la intersectia cu prima suprafatd intalnita.

In zona Direction se poate opta pentru o translatie a profilului pe o directie perpendiculara pe
planul schitei sau o directie particulara, definita de utilizator. Directia normala este cea implicita. Pentru
indicarea unei alte directii, se debifeaza Normal to profile si se selecteaza noua directie.

»

directie perpendiculara directie definita de utilizator directie perpendiculara  directie definitad de utilizator

Figura 3.35 Schimbarea directiei operatiilor Pad si Pocket

Reverse direction inverseaza sensul in care se face operatia. Reverse side comuta intre doua
volume delimitate de profil. Pentru comanda Pad, aceastd optiune e activa doar in cazul contururilor
deschise.
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Scoe

Figura 3.36 Optiunea Reverse side in cadrul comenzii Pocket

La activarea optiunii Mirrored Extent, generarea/decuparea de material se face simetric fatd
de planul schitei. Grosimea totala a materialului generat sau adancimea totald a decupajului va fi dublul
valorii numerice specificate in campul Length sau Depth.

First Limit
Type Dimension -
Length: 30mm E

Limit: No selection

Profile/Surface
Selection: [Sketch.1 |24

[ Thick

\

Planul schitei

Mou)>|
.0 OK l‘C&\ull Pmnml

Figura 3.37 Activarea optiunii Mirrored Extent

3.3.2  Multi-Pad si Multi-Pocket

Comenzile Multi-Pad si Multi-Pocket . permit generarea/decuparea simultand a mai
multor volume cu inaltimi/adancimi diferite.

First Limit Second Limit PN
Type: IDimenswn l] Type: IDimension LI 2

Length: | 10mm Bl Length: {omm =

Limit: W Limit: W

Domains Direction

Nr | Domain Thicknes @ Normal to sketch

Extrusion domain.8 Wi W

Extrusion domain.9

Bxrusion domain.10  40mm Reverse Direction |

Bxrusion domain.12  30mm

Bxrusion domain.13  30mm
Bdrusion domain.14  30mm

1
2
3
4 Bxdrusion domain.11  30mm
5
6
7

< >

<<Lm|
™ [ ok | © cancel | _Ppreview |

Figura 3.38 Generarea simultana a mai multor volume cu Multi-Pad

Dupa lansarea in executie a comenzii si selectia schitei ce contine profilele 2D, se afiseaza
caseta de dialog Multi-Pad Definition. in zona Domains, se selecteazi un domeniu din lista domeniilor
detectate de CATIA (se vor detecta doar contururile inchise) si se seteazd inéltimea de extrudare in
campul Length. Este posibild selectia multipld tinand tasta CTRL apasata si definirea unei inaltimi
unice pentru toate domeniile din selectia multipla. Caseta poate fi extinsd cu butonul More si ofera
acces pentru setarea celei de-a doua limite precum si a directiei de extrudare.
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First Limit Second Limit

B rerion </ MO ]
Depth: 35mm E Depth: |Omm E
Limit: W Limit: W
Domains Direction

Nr | Domain Thickne & Normal to sketch

Extrusion domain.1

1 l—
2 bBdrusiondomain2  20mm —

3 Bxrusion domain.3 35mm Reverse Direction |
4
5

Extrusion domain.4 35mm
Extrusion domain.5 50mm

: <<I.u:|
- [ ok | & cancel | _Preview |

Figura 3.39 Decuparea simultana a mai multor volume cu Multi-Pocket

Procedeul este similar in cazul comenzii Multi-Pocket.
3.3.3 Hole

Comanda Hole face parte din aceeasi categorie de operatii, realizdnd un decupaj cilindric in

material dupd o anumita directie. Caseta de dialog Hole Definition contine trei file Extension, Type si
Thread Definition.

Pe fila Extension, se poate opta pentru o adancime definita printr-o valoare numerica Blind,
utilizata In general pentru garile Infundate, sau o adancime definita fatd de un element de referinta (Up
to next/last/plane/surface) similard limitelor din cadrul comenzilor Pad/Pocket.

Extension | Type I Thread Definition I
[ [omm 3] Z I
Up To Plane Diameter:| 10mm =
Up To Surface —
eoh Depth: |10mm E
"- Limit : INc selection
| Offset : IOmm Positioning Sketch
N
Up to next Direction Bottom
- - Reverse | IFlat Ll
& Normal to surface A"S'e=m
[l L |No selection
Up to last Up to plane Up to surface @ OK | @ Cancel | Preview |

|
Figura 3.40 Optiuni de limitare pentru comanda Hole.

Tot aici se defineste diametrul gaurii si adancimea acesteia Depth daca s-a optat pentru varianta
Blind. In zona Direction se opteazi pentru o directie perpendiculard de gaurire sau o alti directie
indicatd de utilizator. Zona Bottom ofera doua tipuri de terminatii ale fundului géurii: Flat (plat) si V-
Bottom corespunzatoare varfului de burghiu cu posibilitatea setarii unghiului la varf.
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Flat  V-Bottom

Figura 3.41 Tipuri de terminatii

Accesarea pictogramei @l din zona Positioning Sketch permite utilizatorului pozitionarea
centrului gdurii fata de anumite elemente de referinta.

EQ.S

Figura 3.42 Pozitionarea centrului gaurii

Se recomanda preselectia elementelor fatd de care se doreste pozitionarea centrului gaurii
inainte de lansarea in executie a comenzii Hole. Ex: se selecteaza arcul de cerc fatd de care gaura va fi
pozitionatd concentric, se lanseaza n executie comanda Hole, se selecteaza suprafata pe care va fi
plasatd gaura si se definesc parametrii. Pentru pozitionarea centrului gaurii fatd de doud muchii, se
selecteaza muchiile tinand tasta CTRL apasata, se lanseazd comanda Hole, se selecteaza suprafata si

se definesc parametrii. Distantele impuse fatd de muchii se modifica accesand Sketch @l sau direct in
zona grafica prin dublu clic pe constrangere.

Fila Type ofera 5 variante constructive, redate mai jos Impreuna cu parametrii definitorii pentru
fiecare varianta: Varianta Countersunk (gaura cu locas pentru surub cu cap inecat) ofera posibilitatea
alegerii Intre 3 seturi de parametri.

Simple Tapered Counterbored Countersunk Counterdrilled

Figura 3.43 Variante constructive pentru comanda Hole
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Pe ultima fild din casetd, Thread Definition, se definesc, daca este cazul, parametrii filetului

pentru gaurile filetate.

Extension | Type | Thread Definition |

Dimension & Threaded

Support Depth Bottom Type
Up-To-Plane n
Type: Dimension v
. — Bottom Limit: No selection
Metric Thin Pitch
Metric Thick Pitch Thread Definition Standards
NSt 1 e [Metric Thick Pitch ~| Add |
diametrul filetului «—— iption: |M18 -
Thread Description: I J Remove ]
diametrul gaurii <——Hole Diameter: [ 15.294mm @
. adancimea filetului «——Thread Depth: 20mm| E
Q|w|  adancimea gaurii <—f—Hole Depth: [25mm =
A pasul filetului «—=— pitch: 2.5mm .@
sensul filetului «—H—® Right-Threaded O Left-Threaded

@ OK @ Cancel |  Preview |

Figura 3.44 Fila Thread Definition

La bifarea optiunii Threaded se activeazi campurile pentru definirea parametrilor filetului. in
zona Bottom Type se oferd trei variante: Dimension permite introducerea unei valori numerice pentru
adancimea filetului, Support Depth aplici filetul pe toata addncimea gaurii iar Up-To-Plane seteaza
ca limita de filetare a gaurii un plan indicat de utilizator. In zona Thread Definition se seteazi tipul de
filet (standardizat sau nu), diametrul nominal al filetului, adancimea de filetare, addncimea gaurii, pasul
pentru filetele nestandardizate si sensul filetului. Filetul nu va fi vizibil in mediul Part Design ci doar
la realizarea desenului in mediul Drafting.

3.3.4 Shaft si Groove
Comenzile Shaft L si Groove genereaza/decupeaza material prin rotirea profilului 2D

in jurul unei axe.

In cazul comenzii Shaft, profilul 2D trebuie sa fie un contur inchis sau si se inchidi pe axa.
Contururile deschise pot fi folosite doar daca se bifeaza optiunea Thick iar cele auto-intersectate vor
genera mesaje de eroare.

v v Thick X
Figura 3.45 Cerinte legate de contur pentru comanda Shaft

Daca schita contine o axa, CATIA va realiza automat miscarea de revolutie in jurul acestei axe.
Existenta axei la nivel de schitd nu este insa obligatorie, utilizatorul putand defini axa si in cadrul
comenzii Shaft, prin accesarea meniului contextual din cAmpul Axis Selection.
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— Profil 2D Previzualizarea operatiei

Limits
First angle: IOdeg E ;

Second angle: 270deg] E

[~ Profile/Surface

Selection: [Sketch.1 @l
[ Thick Profile

Reverse Side

Axis

Selection: | Sketch Axis \
Reverse Direction I [ / Create Line

X, xadis
ocanceu|_m.im!‘=i=
: [, Z Ads

% Create Compass Direction
Figura 3.46 Generare de material cu comanda Shaft

In zona Limits se definesc unghiurile intre care se realizeaza miscarea de revolutie. Acestea se
masoard 1n directii opuse, avand ca punct de plecare planul schitei. Suma celor doud unghiuri nu poate
depasi 360. Thick Profile, Reverse Direction, au aceleasi functionalitati ca si in cazul comenzilor Pad
si Pocket. Reverse Side se poate utiliza doar in cazul contururilor deschise.

Comanda Groove I decupeaza material dintr-un volum, prin rotirea profilului 2D in jurul
unei axe. Ea nu poate fi prima comanda in PartBody ci doar intr-un Body suplimentar (Insert/Body)
caz in care rezultatul operatiei in zona grafica apare ca o generare de material, un volum plin. Acest
aspect va fi detaliat in descrierea operatiilor booleene.

Profilul 2D, utilizat de comanda Groove, nu trebuie sa fie un contur inchis sau sa se inchida pe
axa, insa extremitatile profilului trebuie sa depaseascda volumul din care se face decupajul. In caz
contrar, se va genera un decupaj intern.

Limits
First angle: 360deg =
Second angle: W—E
Profile/Surface
Selection: W&I
[ Thick Profile
Reverse Side
Axis
Selection: W 1
Reverse Direction

More>> l
& Cancel | _Preview_| Sectiune in planul schitei Rezultatul operatiei

Figura 3.47 Decupare de material cu comanda Groove

Daca exista mai multe profile pe aceeasi schitd, aceste trebuie s fie contururi inchise.

(] 1 ¥
X v

Contururi multiple deschise ~ Contururi multiple inchise

Figura 3.48 Cerinte pentru schita cu contururi multiple
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Optiunea Merge Ends se utilizeaza in cazul profilelor deschise pentru prelungirea acestora
pana la intersectia cu prima suprafatd intdlnitd. Pentru cazul din Figura 3.49, dacd nu se activeaza
aceasta optiune, rezultatul operatiei este nul, deoarece profilul nu intersecteaza modelul.

Limits Thin Groove

First angle: 170deg E Thickness1:| Smm E
Second angle: | -10deg E Thickness2:| Omm E

Profile/Surface I3 Neutral Fiber /& Merge Ends

Selection: | Sketch.2 @]

i Thick Profile

Reverse Side l
Axis
Selection:W
Reverse Direction l |
<<Lss|
o @ Cancel | _ Preview

Figura 3.49 Optiunea Merge Ends

In cazul comenzilor Shaft/Groove, optiunca Reverse direction este utila doar dacd miscarea
de revolutie se realizeaza pe un unghi mai mic de 360°.

3.3.5 Rib si Slot

Comanda Rib & genereazd material, deplasdnd un profil 2D de-a lungul unei curbe

directoare.

In caseta de dialog Rib Definition, trebuie completate urmitoarele campuri:

- Profile — prin selectia profilului generator;
- Center curve —prin selectia curbei directoare;

Profile lSketch.1 @I
Center curve [Srctch2 @I

— Profile control
IKeep angle EI
Selection: W

[J Merge rib's ends [] Thick Profile
— Thin Rib

Thickness1:| 1mm E
Thickness2: | Omm E

Curba
directoare

Profil

Figura 3.50 Comanda Rib

- Profile control :

» Keep angle —pastreaza constant unghiul dintre planul schitei si tangenta la curba

directoare (Figura 3.50);

»  Pulling direction — deplaseaza profilul de-a lungul curbei directoare respectdnd o
anumita directie indicata de utilizator prin selectia unei drepte sau a unui plan (la
selectia unui plan directia este datd de vectorul normal la plan Figura 3.51);
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Profle PN |
Center curve lSketch.Z _[(Z‘J

r— Profile control
[Pulling direction ~|

socion g ]

[J Move profile to path

[J Merge rib's ends [] Thick Profile
~ThinRib ——————————————

Thicknessl:l Tmm E
ThicknessZ:Iomm E

O Neutral Fiber [ 1 Aerge Ends

S Cancel | Boresion |

Planul YZ

Figura 3.51 Optiunea Pulling Direction

" Reference Surface - pastreaza constantd valoarea unghiului dintre axa H a
profilului si suprafata de referinta.

Optiunea Thick Profile

Profie NI |

Center curve W@I

[~ Profile control i
IKeep angle EI
Selection: W

[ Move profile to path

[J Merge rib's ends & Thick Profile
F L

Thickness: [ 5mm E
Thickness2: [ Omm] E

[ Neutral Fiber [] Merge Ends

9 Cancel | _ Preview_|

genereaza o grosime constanta de material in jurul profilului generator.

rr

Contur deschis Contur inchis

Figura 3.52 Optiunea Thick din cadrul comenzii Rib

Comanda Slot @‘ are la baza acelasi principiu, deplasarea unui profil de-a lungul unei curbe
directoare, dar cu decuparea materialului din volumul intersectat. Similar comenzii Groove, nu poate
fi prima operatie in PartBody. Optiunile din caseta Slot Definition sunt identice cu cele ale comenzii

Rib.

Profile  [Srcha [
Center curve W@I

r—Profile control ——————————————
IKeep angle l]
Selection: W
[ Move profile to path

[ Merge slot's ends [] Thick Profile
r~ Thin Slot ——————————————

Thickness1:| Tmm E
Thickness2:| Oomm E

] Neutral Fiber [ Merge Ends

S Cancel | _Preview |

SIS

Merge Ends

Figura 3.53 Decuparea materialului cu comanda Slot
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Profile  [Sketch2 &
Center curve ISketch.S @

— Profile control
IKeep angle ;l
Selection: | No selection

O] Move profile to path

— Thin Slot

Thiclmess‘l:l“mm E
Thickness2: I Omm E

[ Neutral Fiber [] Merge Ends

CCaml| Preview_|

Figura 3.54 Optiunea Thick Profile

3.3.6 Stiffner

Este utilizata in modelarea nervurilor de rigidizare. Caseta de dialog oferd doua optiuni de
modelare: From side in cadrul céreia grosimea nervurii este generatd perpendicular pe planul schitei
(Figura 3.55) si From top in cadrul céreia grosimea nervurii este generata in planul schitei (Figura 3.56).
In ambele cazuri, grosimea poate fi generata simetric fati de pozitia profilului prin bifarea optiunii
Neutral fiber sau asimetric, prin specificarea unor valori numerice in campurile Thickness I si Thickness
2, atunci cand optiunea Neutral fiber nu este bifata.

Mode
1; From Side O From Top I
~ Thickness
Thicknesst: [ |5
Thickness2:  |Omm
3 Neutral Fiber

Heversedirection l

Depth
M—ml—/
— Profile

Sdecﬁom[W@l
io OK |°Cancd| lelaﬂ'

Figura 3.55 Crearea nervurilor cu optiunea From Side din cadrul comenzii Stiffner

Mode
O From Side @ From Top ‘
— Thickness
Thicknessl:  |2mm

Thickness2:  |Omm

'3 Neutral Fiber

Reverse direction '

jr—

~ Profile

Selection: [Sketch.3 &

Figura 3.56 Crearea nervurilor cu optiunea From Top din cadrul comenzii Stiffner
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3.4 Aplicatii in modelarea pieselor tehnice

Exemplificarea strategiilor de modelare se va realiza pe un ansamblu micro motor termic pentru
automodele redat in Figura 3.57.

Figura 3.57 Micro motor termic pentru automodele

Generarea volumelor pozitive si negative prin rotatia si/sau translatia schitelor

Piesele cu volume simple se pot modela cu comenzile Pad si Pocket ce realizeaza translatia
profilului definit 1n schitd de-a lungul unei directii, generand sau decupand material din volumul piesei.
Daca piesele au 1n alcatuirea lor corpuri de revolutie, generarea volumelor pozitive sau negative se va
realiza cu comenzile Shaft si Groove, ce vor roti profilului definit in schita in jurul unei axe de revolutie.

3.4.1 Modelarea boltului pistonului- comenzile Pad si Shaft

Urmand secventa Start-Mechanical Design-Part Design se introduce denumirea componentei
Bolt in caseta New Part.

13

Figura 3.58 Reprezentarea boltului

i

Pentru a genera volumul cilindric, se plaseaza o schitd cu comanda Sketcher =+ pe planul XY.

Se defineste profilul cu comanda Circle ®-, plasand centrul cercului in zona grafica si nu in origine.

i

Prin dublu clic pe comanda Constraints = se vor impune succesiv constrangeri de coincidentad intre
centrul cercului si cele doua axe H si V (ex. 1-se selecteaza centrul cecului, 2- se selecteaza axa H, 3-
se apasa butonul din dreapta al mouse-ului si se alege optiunea Coincident din meniul contextual afisat
langa cursor Figura 3.59). Cu aceeasi comanda se impune constrangerea dimensionala a diametrului
cercului si se va modifica prin dublu clic pe textul cotei la valoarea necesara D=2mm. Deoarece valoarea
impusa a diametrului este foarte mica, pentru reincadrarea profilului in zona grafica se va folosi

comanda Fit All In 4 .
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Reference

Swap Location

Reference

P2 i H Swap Location

Figura 3.59 Etapele definirii schitei pentru generarea volumului cilindric prin translatie

Se paraseste planul schitei cu comanda Exit Sketcher th si se lanseaza 1n executie comanda
Pad El_ setand parametri din caseta de dialog Pad Definition conform cu Figura 3.60. Pentru tesirea

din extremitatile boltului se va utiliza ulterior comanda Chamfer ] cu o valoare de 0.2mm si un unghi
de 45¢°.

y -

il

First Limit :

Type: Dimension v (| 1

N | EE— |

Limit: [Noselection | I

Profile/Surface :

Seledion:[SketchJ [Z) n°

[ Thick L
I e

|

Reverse Direction ' 1

1

More> > | :

@ 0K & Cancel | | J'

I \_)

Figura 3.60 Generarea volumului cilindric prin translatia schitei de-a lungul axei Z

Acelasi volum cilindric ar putea fi generat cu comanda Shaft 4o . Intr-o0 schita plasati tot pe

planul XY se defineste profilul necesar cu comanda Profile & : se traseaza Y4 din profil, se copiaza in
!
oglinda fata de axa V cu comanda Mirror ﬂ.l]" se inchide profilul cu o linie de axa utilizdnd comanda
]

Axis V| si se impun constringerile dimensionale, lungime 13mm si diametru 2mm, cu comanda
Constraints ).

in
b 2
@bl 1 e
° M _ ® ® oD Ho ®
v ® v @
° » ¢ o ®
& & & it . ® ® ®00 H® ®
P v @ ™ & v @
o % o® ® - i

i 3 Ci 4 '

Figura 3.61 Etapele definirii profilului necesar generarii volumului prin rotatie
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Pentru definirea diametrului se va selecta axa, apoi generatoarea cilindrului, iar, inainte de a
pozitiona cota, se acceseaza din meniul contextual (clic dreapta) optiunea Radius/Diameter.

In mediul 3D, se lanseazi in executie comanda Shaft si se acceptd unghiul implicit de rotatie,
adica 360°. Deoarece la nivelul schitei s-a trasat si axa de revolutie, programul va recunoaste automat
acest element drept axa de rotatie (Figura 3.62).

Limits
First angle: 360deg E
Second angle: 0d99
Profile/Surface
Selection: | [Sketch.1 %
[ Thick Profile
P itz i
Axis
I Selection: ‘Sketch Axis ] |
More> >

@ OK | @ Cancel | Preview |
-

Figura 3.62 Modelarea boltului prin rotatie cu comanda Shaft

Se observa ca, in ambele strategii de modelare, s-a urmarit centrarea volumului piesei in raport
cu sistemul de plane de referinta.
3.4.2 Modelarea bielei — comenzile Pad, Pocket si Hole

Modelarea bielei monobloc reprezentatd in Figura 3.63 poate fi realizatd in doud etape:
generarea volumului componentei cu comanda Pad si realizarea celor doud alezaje cu comanda Pocket.

A-A
@3 @2

28

Figura 3.63 Reprezentarea bielei

Se reia secventa Start-Mechanical Design-Part Design introducand denumirea componentei
Biela n caseta New Part. Se pozitioneaza o schitd pe planul XY si din bara cu instrumente Profile, se

acceseazd comanda Elogated Hole € . Se definesc cu mouse-ul in zona grafica cele doua centre si
raza, evitand aplicarea constrangerilor de coincidenta automate cu originea. Se sterge constrangerea
dimensionala aparuta automat dupa definirea profilului si se impun constrangerile dimensionale de raza
pentru cele doud semicercuri, precum si distanta dintre centrele acestora. La final, se impun
constrangerile geometrice de coincidenta intre centrul arcului de raza 2.5mm (capul bielei) si originea
sistemului de coordonate(Figura 3.64). Dupa parisirea schitei, se lanseazi in executie comanda Pad. In
caseta de dialog a comenzii se vor seta parametri conform cu Figura 3.65.
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Reference
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—_— { -X-] H
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Figura 3.64 Etape in definirea profilului

First Limit
e\ Type: Dimension ™
' d ~ ¥y

' / Length: 1.5mm

7} hoo g [[15om ]
e 7 ¢ Limit: No selection
A / Profile/Surface
S oS S [ Thick

8 Reverse Direction |

1/ s /%' ."/ More>> l

@ 0K | @ Cancel | Preview |
-

Figura 3.65 Generarea volumului bielei cu comanda Pad

Pentru modelarea celor doua alezaje se va utiliza comanda Pocket. Se pozitioneaza o schitd pe
planul XY si se definesc doud cercuri in zona grafica. Se impun constrangerile dimensionale pentru
diametrele celor doud alezaje si constrangerile geometrice de concentricitate cu centrele celor doua
extremitati semicilindrice (Figura 3.66).

[ A

® ﬁlv Swap Location
v

Coincidence

C D @ )

Figura 3.66 Definirea profilurilor pentru alezaje

In mediul 3D, se lanseaza in executie comanda Pocket. Decupajul se va realiza simetric fata de
planul schitei prin alegerea in cAmpul Type al celor doua limite de translatie, First Limit si Second Limit,
a optiunii Up To Next (Figura 3.67).
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Pocket Definition ? X ]
First Limit Second Limit
Type: | Up to next VI Type: Up to next v |
Limit: [No selection ] Limit: No selection A
Offset:  [Omm El| [offset  [omm =
Profile/Surface Direction
Selection: [Sketch2 || & Normalto profile
[ Thick Reference: No selection
Reverse Side I Thin Pocket
Ow icknesi[mm &
<<Less I ] et er )
b @ Cancel I Preview |

Figura 3.67 Setarea limitelor de translatie in cadrul comenzii Pocket

Alezajele pot fi modelate si cu comanda Hole [©) . Pentru impunerea automata a constrangerii
de concentricitate Intre alezaj si volumele semicilindrice, se recomanda ca, Tnainte de a indica suprafata
de pe care incepe prelucrarea alezajului, sa se selecteze arcul de cerc al volumului semicilindric (Figura
3.68). In caseta de dialog a comenzii Hole, se va alege optiunea Up To Next si se va indica valoarea
numericd a diametrului alezajului din piciorul bielei (Figura 3.69).

Face/Pad.1/PartBody
Edge/Pad.1/PartBody ~

Figura 3.68 Impunerea automata a concentricitatii intre alezaj si volumul semicilindric

Hole Definition ? X ‘

Extension | Type | Thread Definition I

| Up To Next N

= [/
Diameter : | 2mm E = |
Depth : |3mm
Offset: | Omm]| E Positioning Sketch

Direction Bottom
Revasel Trimmed
'3 Normal to surface Angle:[120deg E

[ No selection ‘

@ OK | @ Cancel | Preview |

Figura 3.69 Setarea parametrilor in caseta de dialog a comenzii Hole

3.43 Modelarea cilindrului - comenzile Pocket si Groove

Cilindrul demontabil, reprezentat in Figura 3.70, poate fi descompus in volume cilindrice si, ca
urmare, permite atat o modelare prin translatii succesive cu generare (Pad) si decupare (Pocket) de
material (Figura 3.71), cat si o modelare prin rotatia profilului obtinut prin sectionare longitudinala
(Figura 3.72).
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Figura 3.70 Reprezentarea cilindrului demontabil

o) @

2 ©@

Figura 3.72 Modelarea volumelor cu Shaft si Pocket/Hole

Se va detalia, in continuare, cea de-a doua strategie de modelare. Se pozitioneaza o schitd pe
unul din planele verticale XZ sau YZ si, cu comanda Profile se defineste profilul din Figura 3.73. Se
traseaza axa de revolutie cu comanda Axis si se impun cotele dimensionale si geometrice necesare.
Pentru a evita deformarea profilului in aceastd etapd de constrdngere, se recomanda aducerea
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dimensiunilor profilului la valorile numerice necesare cu comanda Edit Multi-Constraint (Figura 3.73).
Se paraseste schita si se genereazad volumul cu comanda Shaft (Figura 3.74).

& H &

B - Edit Multi-Constraint 2 X
1 © } o wo
i | v | \"2 Constraints Initial Values Current Values Max Tolerance Min Tolerance
i i Offset23  30mm 24mm
\ X " ! Offset21  Smm 3mm
| | Offset.19 15mm T1mm
' ! Offset.16  12mm 9mm
I | Offset13  10mm 7mm
‘¥ \4 v \4
| |
. v ' v
|
! .
| !
| {
| | Current value [m E Restore Initial Value |
| { -
Maximum tolerance [Omm E
| oo | .. 1oBo ! Restore Initial Tolerances I
= ) 14 - Minimum tolerance |O0mm E
e ) 18 . - S 0K | & Cancel | _Preview |

Figura 3.73 Definirea profilul si modificarea constrangerilor dimensionale cu comanda Edit Multi-Constraint

Shaft Definition ? X

[~ Limits
- ;First angle: 360deg E
. —~—_ iSe(ond angle: | 0deg E
~ n - Profile/Surface ————
B —

] Thick Profile

Reverse Side I
24 g
selection:Sketch s |

’ Reverse Direction I

.0 OK_| & Cancel | _Preview |

Figura 3.74 Generarea volumului cilindrului cu comanda Shaft

Pentru fereastra de evacuare din cilindru, se va pozitiona o schita pe planul YZ si se va defini
un cerc cu centrul pe axa cilindrului si diametrul de 9mm. Decupajul se realizeaza cu optiunea Up To
Next.

|owmR ) + By =)

First Limit ]
Type: Up to next o
-

o [om
Profile/Surface 3
BN ey S—

[ Thick

More>> |
Q Ok | O Cancel | _Preview |

Figura 3.75 Modelarea ferestrei de admisie din cilindru

Fereastra de admisie din cilindru se modeleaza similar (Figura 3.76).
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Pocket Definition ? X
Fistlimt
Tpe | Uptonext vl
L
Offset: Iomm E
 Profile/Surface .
Selection: [Sketchs |
[ Thick
Reverse Side I
M>|
W0 9 concel | _preview |

Figura 3.76 Modelarea ferestrei de evacuare din cilindru

La final, se modeleaza canalul de ghidare din cilindru. Se pozitioneaza o schitd pe planul XY

in care se defineste profilul necesar cu comanda Centered Rectangle Ell (Figura 3.77). Centrul
dreptunghiului se poate pozitiona aliniat cu axa H pentru a obtine automat o dispunere simetricd a
profilului fatd de aceasta axd. Constrangerile dimensionale se vor impune conform cu cotele date in
desen (Figura 3.70), latime=1mm si distanta de la dreptunghi la centrul cilindrului de 8mm .

|- (] : =] _, |

Figura 3.77 Definirea profilului canalului de ghidare

Se iese din mediul 2D cu comanda EXxit Sketcher si se genereaza canalul de ghidare prin
eliminare de material cu comanda Pocket, alegand in campul Type, optiunea Up fo Plane conform cu
Figura 3.78.

Pocket Definition ? X

Up to plane 2 ]
Omm
Profile/Surface —————————————
[ Thick
Reverse Side I
O Mirrored extent
Reverse Direction

First Limit

Mote>>|
.C OK ICCanedI Pmnewl

Figura 3.78 Generarea canalului de ghidare cu comanda Pocket
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3.4.4 Modelarea bujiei incandescente — comenzile Shaft si Pocket

-

m
®:5
:

0.5-45

16

Figura 3.79 Reprezentarea bujiei incandescente

Varianta modelarii aditive presupune generarea succesiva a fiecarui volum plecand de la o
schitd simpla (cerc, hexagon) si translatarea profilului cu comanda Pad. In continuare, se vor detalia
etapele modeldrii bujiei prin rotatia profilului longitudinal cu comanda Shaft si obtinerea volumului
prismatic hexagonal cu comanda Pocket. Se pozitioneaza schita pe planul XZ si se defineste conturul
aproximativ cu comanda Profile. Se Inchide conturul cu comanda Axis. Se impun constrangerile
geometrice si dimensionale (Figura 3.80). Modificarea dimensiunilor profilului astfel incat sa
corespunda cu valorile numerice necesare indicate pe desen, se realizeazd cu comanda Edit Multi-
Constraint pentru a evita deformarea profilului (Figura 3.81).

v o

Figura 3.80 Definirea profilului longitudinal
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ﬁ} Edit Multi-Constraint ? X
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] jv Offset33  18338mm  1mm
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@ 0K ] & Cancel |  Preview |

—

Figura 3.81 Modificarea constrangerilor dimensionale cu comanda Edit multiconstraint

Se verifica gradele de libertate ale elementelor geometrice din schita: Profilul trebuie sa aiba

culoarea verde, iar la accesarea comenzii Sketch Solving Status === , statusul trebuie sa fie Iso-

& i,

Constrained . In plus, se va verifica si continuitatea profilului cu comanda Sketch Analysis .
caseta de dialog a comenzi, pe fila Geometry profilul trebuie sa apara ca fiind inchis Closed Profile. Se
paraseste schita si se genereaza volumul componentei cu comanda Shaft.

Pentru generarea volumului prismatic se pozitioneaza o schitd pe una din bazele cilindrului

O

mare si se defineste hexagonul cu comanda Hexagon = (Figura 3.82). Se impun constrangerile
geometrice de coincidentd cu originea sistemului de axe si distanta dintre doua laturi paralele
(deschiderea de cheie).

Figura 3.82 Definirea schitei pentru generarea volumului prismatic

In mediul 3D, se lanseazi in executie comanda Pocket si se bifeazi optiunea Reverse Side
pentru a elimina materialul situat n exteriorul profilului definit in schita. Restul parametrilor se vor seta
conform cu Figura 3.83.

In continuare se va pozitiona o schitd pe unul din planele longitudinale ale componentei XY sau
XZ si vom defini 1n aceasta schitd un cerc conform cu Figura 3.84. Modelarea degajarii se va realiza cu

comanda Groove , alegand drept axa de rotatie, axa longitudinala a componentei (Figura 3.85).
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Pocket Definition ? X

[~ First Limit

Type: Dimension v
Depth: 2mm
Limit: ~ [Noselection |

e
Section Stch2 ||
[ Thick

Figura 3.84 Definirea schitei pentru modelarea degajarii

I Groove Definition ? X

 Limits
First angle: m
Second angle: IOM—E
- Profile/Surface —————————————————
SeeconSketchs ||
[ Thick Profile

Reverse Side l

y A

L~
s sy |
” sy

( J{?I"S
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-Fe.m &

Reverse Direction l

) More>>|
l° 0K l‘Cmul' Preview'

Figura 3.85 Modelarea degajarii cu comanda Groove

Operatiile de finisare a formei necesare pentru finalizarea componentei, tegirea de 0.5x45° si

LY

racordarea cu R=Imm, se vor realiza cu comenzile Chamfer Q. si Edge Fillet ==, comenzi ce vor fi
abordate in capitolul urmator.

3.4.5 Modelarea pistonului

Se exemplificd in continuare pe scurt modelarea pistonului (Figura 3.86-Figura 3.92).
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Figura 3.86 Reprezentarea pistonului
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< Wplag:
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ength: [1omm 5]
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Figura 3.87 Modelarea volumului cilindric pozitiv (plin)

- ]
Pocket Definition ? X
&
&
&7 zx plane s e
PartBody Dimension v
Padl Depth: |8mm =
:;2) Sketch.1 |Limit: | No selection |
Profile/Surface —————————————
Seection[Skechz ||
[ Thick
Reverse Side l
[ Mirrored extent
More>> |
W @ Cancel | _ Preview |

Figura 3.88 Modelarea volumului cilindric negativ (decupaj)



104 Notiuni de baza in modelarea pieselor tehnice in CATIA V5

&7 xy plane
Cmm, &+ R
o [ yzpine |

PartBody
Pad.1

[ sketch.1
S
[ sketch.2

(]

Figura 3.89 Definirea schitei pentru alezajul boltului
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Figura 3.90 Modelarea alezajului boltului
&7 xy plane
47 yz plane @ + &

P

Figura 3.91 Definirea schitei pentru decupajul din fusta pistonului

&7 7x plane Pocket Definition ? X |
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Pad.1 Tpe  |Uptonedt v| e | Uptonext v
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0
Pocket.1 Offset: Omm Offset: mm E
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& Edgeillet1 OMinored extent Thicknessi[Tom
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- [P0 8 concel | _preview |

Figura 3.92 Modelarea decupajului din fusta pistonului

3.4.6 Aplicatii propuse spre rezolvare

Sa se modeleze piesele din figurile urmatoare aplicind una din ele doua strategii de generare a
volumelor: aditiv cu comenzile Pad/Pocket sau prin rotatia unui profil in jurul axei de revolutie cu
comenzile Shaft/Groove (tesirile si racorddrile se vor realiza dupa parcurgerea capitolului urmétor).
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Tema 4
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4. MODULUL PART DESIGN. OPERATII DE FINISARE A
FORMEI

4.1 Instrumente Dressed-Up Features

Bara cu instrumente Dressed-Up Features (Figura 4.1) grupeaza operatii de modificare a
formei ce nu necesita un profil (racordari, tesiri, filete, generare de pereti subtiri etc ).

Dress-Up Features n

VI 0FS&@

Fillets n 7 Drafts n
9 & & 84 1 3838

Figura 4.1 Bara cu instrumente Dressed-Up Features

4.1.1 Racordari. Instrumente Fillets

Comanda Edge Fillet E este afisata implicit pe bara cu instrumente Dressed-Up Fillet, iar
prin accesarea sagetii din coltul stdnga jos al pictogramei, programul ofera inca patru optiuni de

modelarea a suprafetelor de racordare Variable Radius Fillet & , Chordal Fillet @ , Face-Face Fillet
@ si Tritangent Fillet %

Edge Filet realizeaza racordari cu razd constantd a uneia sau mai multor muchii ale piesei
(Figura 4.2). In cazul in care muchia selectati este tangenta cu alte muchii, se poate controla propagarea
selectiei alegdnd una din optiunile oferite in caseta Object(s) to fillet: Minimal prin care selectia se
limiteaza doar la muchia selectata initial (Figura 4.3) sau Tangency prin care selectia este extinsa la
toate muchiile tangente cu muchia selectata (Figura 4.4), acesta fiind optiunea cea mai utilizata in
modelarea racordarilor unei piese.

Fillet objects ? X

Pad.2\TgtEdge.1
Pad.2\TgtEdge.2

Pad.2\TgtEdge.3
Pad.2\TgtEdge.4
Edge Fillet Definition ? % ‘ Remove | Replace |
il f1omm E/‘—M
Object(s) to fillet: (4 elements
Selection mode: Tangency v
Options
[ Conic parameter. |0.5
[ Trim ribbons
More> > I
= ] & Cancel Preview
- 2 ooneel | _preven |

Figura 4.2 Operatia de racordare a muchiilor cu comanda Edge Fillet



Modulul Part Design. Operatii de finisare a formei 109

Valoare introdusa in campul Radius se va aplica tuturor muchiilor selectate in cadrul comenzii.
Excluderea sau inlocuirea unei muchii din setul de selectie cu o altd muchie se realizeaza prin accesarea
pictogramei din dreapta casetei ce indica totalul muchiilor selectate (Figura 4.2).

Edge Fillet Definition ? X
Radius:
Object(s) to fillet:
Selection mode:
Options Thtersection
[ Conicp Intersection with selected features
O Trim ribbons

Mm»'

Figura 4.3 Racordarea unei singure muchii cu optiunea Minimal

Edge Fillet Definition ? X

Radius:
Object(s) to fillet:
Selection mode:

Options
[ Conic parameter: |0'5 E
[ Trim ribbons
More>> |
- (30K ] 8 concel | _preview |

Figura 4.4 Racordarea tuturor muchiilor tangente cu optiunea Tangency

Butonul More din caseta Edge Fillet Definition afiseaza optiuni suplimentare care i1 permit
utilizatorului sa limiteze lungimea pe care se realizeaza racordarea folosind un element al piesei, un
plan al sistemului de referinta sau plane definite anterior conform necesitatilor (Figura 4.5).

Limiting ele... ? X

Edge Fillet Definition
Radius: | 20mm 121 |Edge(s) tokeep:  [No selection
Object(s) to fillet: EdgeFillet.1\Edge.6 !I Limiting element(s): |EIE] s
s I ~ g semer
Options Blend oy | No selection
[ Conic parameter: | 0.5 = | Setback distance: [ 10mm =
& Trir ribbons
<<Less
- 9 Ok ] 9 concel | _Preview |

Figura 4.5 Limitarea zonei racordate cu optiunea Limiting Elements
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In cazul racordarilor cu razd mare, pentru a evita modificarea pozitiei unei muchii adiacente se
foloseste optiunea Edge(s) to Keep. Se permite astfel modelarea racordarilor cu o razad mai mare decat
lungimea suprafetei mai Inguste fara a afecta muchia ce delimiteaza suprafata respectiva (Figura 4.6).

Radius: |30mm E Edge(s) to keep: |Pad.2\Edge.1 @
Object(s) to fillet: LQI Limiting element(s):| No selection @
S By bl Parting element lNo selection
Options Blend corner(s) No selection

0.5 J
5 Setback distance: | 10mm =]
[ Trim ribbons

<<Less |
@ OK | @ Cancel | Preview |
-

Figura 4.6 Utilizarea optiunii Edge(s) to Keep

Comanda Chordal Fillet este similara cu Edge Fillet, valoarea introdusa in acest caz fiind
lungimea corzii ce subintinde arcul de racordare al muchiei

Pentru racordarile cu raza variabila, se acceseaza comanda Variable Radius Fillet ce va defini
implicit doua raze de racordare egale in cele doud extremitati ale muchiei selectate (Figura 4.7 -1).
Aceste valori pot fi modificate direct in zona grafica prin dublu clic pe cota razei respective. In plus,

pot fi definite puncte suplimentare intre cele doud extremitati, in care raza de racordare poate avea valori
diferite (Figura 4.7- 2).

@ Variable Radius Fillet Definition ? X

Radius: 20mm E

Edge(s) to fillet: Pad.2\TgtEdge.8 3|

Selection mode: Tangency b
Variation

Points: 2 elements B

Variation: Cubic 4

Options

[ Conic parameter: E

[ Trim ribbons

More>> |
- [B0K ] S cancel | _preview |

@ Variable Radius Fillet Definition ? X

Radios: [ —
Edge(s) to fillet: Pad2\Tgtedge0 ||
Selectionmode:  Tangency v
Variation
Points: ldcements ]
Variation Cubic v
Options
[ Conic parameter: E
[ Trim ribbons
More>> |

- [0k  cancel | _Ppreview |

Figura 4.7 Racordarea cu raza variabild
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Face-Face Fillet se utilizeaza in cazurile in care cele doua suprafete, intre care se doreste
obtinerea unei suprafete racordate, nu se intersecteaza (Figura 4.8).

Face-Face Fillet Definition ? X ‘
Radius: [20mm =
Faces to fillet: lZ elements <Q]
Options
4 Conic parameter: |0.5 E
More> > | /
=
D Cancel |  Preview |

Figura 4.8 Racordarea a doua suprafete

Comanda Tritangent Fillet este utild in cazul in care se doreste obtinerea unei racordari intre
doua suprafete ce nu se intersecteaza, despartite de o a treia suprafatd. Racordarea se va realiza cu o
razd egald cu 2 din distanta dintre cele doua suprafete si cu eliminarea suprafetei despartitoare. Dupa
lansarea in executie, se selecteaza cele doud suprafete supuse racordarii, iar in pasul urmator se va
selecta suprafata despartitoare Face to remove, cea care va fi inlocuita cu suprafata curba a racordarii
(Figura 4.9).

v
v Tritangent Fillet Definition ? X ‘
//
| Facestofillet: |2 elements J
Face to remove: lPad 1\Face.3
More> > |
@ Cancel l Preview I

-

Figura 4.9 Racordarea a doua suprafete cu Tritangent Fillet

Tritangent Fillet Definition \ ? X

Facestofillet: |2 elements QI Limiting element:| Plane.3

Face to remove: lRibAl\Face.?;

<<Less|

@ OK | @ Cancel | Preview |

Figura 4.10 Controlul lungimii racordarii
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Similar cu comenzile anterioare, si aceastd comanda ofera posibilitatea controlului lungimii pe
care se aplica racordarea prin accesarea butonului More si indicarea elementelor limita (Figura 4.10).

4.1.2 Tesiri. Instrumentul Chamfer

Operatia de tesire a muchiilor ascutite se modeleazd cu comanda Chamfer 9:_ in caseta de
dialog a comenzii sunt disponibile doud variante de definire a suprafetei tesite: Length/Angle (lungime
si unghi) si Length/Length (lungime/lungime), modul de calcul pentru fiecare caz fiind redat in Figura
4.11.

N1

Length 1
S1

Length 2

Chamfer surface Chamfer surface

Figura 4.11 Modul de calcul a suprafetei de tesire (sursd)

Ca si in cazul operatiilor de racordare, se permite selectia mai multor muchii n cadrul aceleiasi
comenzi, precum si limitarea la o singura muchie sau propagarea selectiei catre toate muchiile tangente
la muchia selectata initial (Figura 4.13).

Length1/Length2

Chamfer Definition ? | X |
Mode: Length1/Angle e
Length 1: I 10mm H
Angle: [45deg =
Object(s) to chamfer: gl
Propagation: Tangency v
[ Reverse

[ OCanceIl Preview '

Figura 4.12 Tesirea muchiilor cu comanda Chamfer

Chamfer Definition ? X 1
Mode: Length1/Angle e
Length 1: [ 10mm =
Angle: IASdeg E
Object(s) to chamfer: QI
Propagation: Tangency e
[J Reverse

- OCanceII Preview I

Figura 4.13 Propagarea selectiei catre muchiile tangente cu optiunea Tangency
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4.1.3 inclinarea suprafetelor. Bara cu instrumente Drafts

Comanda Draft Q.. se utilizeaza cu precadere la modelarea pieselor turnate in vederea obtinerii
unor suprafete inclinate ce faciliteaza extragerea pieselor din matritd. Ofera doua variante de selectie a
suprafetelor ce urmeaza a fi inclinate cu unghiul dorit: fie prin selectarea in mod explicit a acestora 1n

zona grafica, fie prin selectarea suprafetei neutre, programul detectdnd automat suprafetele adiacente
adecvate (Figura 4.14).

'neutral face Draft Definition ? 5%
\ Draft Type: [ﬁ Q’
Angle: ,EMQQ—E
Face(s) to draft: 2'
3 Selection by neutral face
[~ Neutral Element
S CET—
Propagation: None . ]
Pulling Direction
secon:
& Controlled by reference
More>> |
- B0k ] @ cancel | _Preview |

Figura 4.14 inclinarea suprafetelor cu comanda Draft

Comanda Draft Reflect Line g creeaza suprafete Inclinate asigurand tangenta acestora cu o
suprafata curba adiacenta (Figura 4.15).

Face(s) to draft: Pulling Direction

A

Draft Reflect Line Definition ? X |
Angle: | 30deg =
Face(s) to draft: | EdgeFillet.1\Face.1 &

[~ Pulling Direction
Seecton:
'3 Controlled by reference
More>> l

R s YR

Preview.

Draft Reflect Line Definition ? X ’
Angle: |20deg E [ Parting Element
'3 Define parting element

Face(s) to draft: | Pad.1\Face.1 g| parting

Pulling Direction Selection:
secon Liting Gt e siecion |
‘4 Controlled by reference

‘ <<I.as|
L @ 0K | @ cancel | _rreview

Figura 4.15 Obtinerea suprafetelor inclinate cu Draft Reflect Line

Ultima comanda din bara cu instrumente Draft, Variable Angle Draft Q.., se poate utiliza

pentru obtinerea unei suprafete cu unghi de inclinare variabil, similar cu situatia racordarilor cu raza
variabila.
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4.1.4 Piese cu pereti subtiri. Comanda Shell

Comanda Shell @ elimind material dintr-un volum creand in acelasi timp o grosime constanta
a peretilor volumului respectiv (Figura 4.16). Grosimea peretelui poate fi generatd in interiorul
volumului si/sau in exterior, introducand valori numerice in campurile Default inside/outside thickness.
In pasul urmator, este necesara indicarea uneia sau a mai multor suprafete de deschidere a volumului
interior, Faces to remove, adica suprafete ce urmeaza a fi inlaturate pentru a fi vizibil volumul interior.
Comanda va genera pereti cu grosime constantd chiar dacd aceastd suprafatd de deschidere nu este
indicata, insa rezultatul operatiei va fi unul ireal, piesa avand un volum interior complet inchis.

Default inside thickness: | 4mm =
Default outside thickness: [Omm =
Faces to remove: " QI
Other thickness faces: W@
More> > l

@ 0K I OCancell

.
Figura 4.16 Modelarea pieselor cu pereti subtiri cu comanda Shell

Optiunea Other thickness faces permite definirea, in cadrul aceleiasi comenzi, a unor pereti cu
grosime diferitd (Figura 4.17). Dupa setarea grosimii de perete initiale pentru majoritatea peretilor
volumului, utilizatorul poate modifica grosimea unui perete prin clic in caseta corespunzitoare
campului Other thickness faces si selectia in zona grafica a suprafetei peretelui pentru care se doreste o
grosime diferita (Figura 4.18).

Shell Definition 7 x|
Default inside thickness: | 10mm =
Default outside thickness: I Omm E
Faces to remove: ‘ Pad.1\Face.4 Q]
e Other thickness faces: @
More> > |
& Cancel I

Figura 4.17 Obtinerea unei grosimi de perete diferita cu optiunea Other Thickness faces

@ Shell Definition ? X ‘
Default inside thickness: l“mm = |
Default outside thickness: [Omm
Faces to remove: Pad.1\Face.6 gl
Other thickness faces: No selection QI
More>>
3 @ 0K | & Cancel|

~

@ Shell Definition ? X I
Default inside thickness: II 10mm Ei
Default outside thickness: [Omm =
Faces to remove: "Pad.1\Face.6 @
™ Other thickness faces: W_I
More>> I
k @ 0K | & Cancel

Figura 4.18 Etape in definirea unui perete cu grosime diferita
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4.1.5 Modelarea filetelor. Comanda Thread/ Tap

Comanda Thread/Tap @ se utilizeazd pentru modelarea filetelor exterioare si interioare
(Figura 4.19) pe suprafete cilindrice sau conice. Dupa lansarea in executie a comenzii, in caseta de
dialog Thread/Tap Definition se cere In primul pas selectia suprafetei pe care se va aplica filetul, Lateral
Face, si a unei suprafete de inceput, Limit Face, exemplificate si In pictograma din dreapta casetei de
dialog. Aceastd pictograma se va schimba in functie de tipul suprafetei selectate: exterioard sau
interioard, cilindricd sau conicd (Figura 4.20, Figura 4.21). Dupa selectia celor doua suprafete,

programul va comuta automat ntre @ Thread , daca a fost selectatd o suprafatd exterioara si @ Tap
dacad suprafata selectata este una interioara, afisand, in consecinta, parametrii necesari definirii filetului.

Piesa tip surub Piesa tip piulita

Figura 4.19 Piese cu filete exterior/interior

Geometrical Definition
Lateral Face: EdgefFillet.1\Face.1
Limit Face: EdgefFillet.1\Face.2

Dimension
Support Depth
Up-To-Plane

®

@ Thread O Tap
Lateral Face: E _Reverse Direction |
Bottom Type
Type: Dimension

Bottom LimiS

Numerical Definition i

|
Type: Metric Thick Pitch ==

Metric Thin Pitch

Metric Thick Pitch

Thread Description: | M24 2
59 Support Diameter; [24mm
= Thread Depth: 29mm E

48mm .

Support height:

Pitch: 3mm E
@ Right-Threaded O Left-Threaded

111 Filetul nu este vizibil

@ Limit Face: @ Ok | @ Cancel | _Preview |
Figura 4.20 Parametri necesari definirii unui filet exterior cilindric

In Figura 4.20 sunt exemplificati pasii necesari definirii unui filet exterior aplicat pe o suprafata
cilindrica, iar in Figura 4.21 pentru un filet aplicat pe o suprafati conica. In pasul 3, utilizatorul va trebui
sd defineascd lungimea utild a filetului prin alegerea unei optiuni: Dimension necesitd o valoare
numerica in campul Thread Depth, Support Depth va crea filet pe toatd lungimea suprafetei selectate,
iar ultima optiune Up-To-Plane necesita selectia unui plan sau a unei suprafete plane ca element limita
a lungimii filetului. Parametrii din zona Numerical Definition permit alegerea unui standard (cu pas fin,
pas normal sau nestandardizat - definit de utilizator). Daca se opteaza pentru un filet standardizat, dupa
alegerea diametrului nominal in caseta Thread Description, restul casetelor se vor completa automat cu

valorile corespunzétoare. Ultimele optiuni permit definirea unui filet pe stdnga @ Left-Threaded sau

dreapta @ Right-Threaded _
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Thread/Tap Definition

Geometrical Definition

®

Lateral Face:

Lateral Face: Chamfer.Z‘\Face.Z | AT K
Limit Face: Chamfer.2\Face.4 Y
@ Thread O Tap
Reverse Direction |

Bottom Ty Standards
Type: @ Dimension v Add
Botom T

Numerical Definition
Type: Metric Thick Pitch v
Thread Description:  M20 v
Support Diameter: |20mm E
Thread Depth: 45mm @
Support height: 63.725mm E
Pitch: 2.5mm E [.(‘
@ Right-Threaded O Left-Threaded

Limit Face: @ [y S Concel | _ Preview_| 111 Filetul nu este vizibil

Figura 4.21 Parametri necesari definirii unui filet exterior conic

Pentru filetele interioare se recomanda utilizarea optiunii de aplicare a filetului din cadrul
comenzii Hole. Aplicarea filetelor standardizate pe alezaje rezultate In urma modeldrii cu comanda
Pocket, necesita calculul diametrului alezajului conform standardului (Figura 4.22).

Geometrical Definition
Lateral Face: [Chamfer.1\Face.3 |
Limit Face: Chamfer.1\Face4
O Thresd @B

Reverse Direction l

Bottom Type,
Type: @ Dimension v ‘ |
Bottom Limit [No selection

Numerical Definition
Type: Metric Thick Pitch v
Thread Description: M33 v
Support Diameter: [29.211m

[Bziem &
ThreadDepth:  [35mm 5]
Supportheight:  [S9mm [
Pitch: )

@ Right-Threaded O Left-Threaded

Limit Face: 111 Filetul nu este vizibil

Lateral Face:

Figura 4.22 Parametri necesari definirii unui filet interior cilindric

Pentru a vizualiza filetele unei piese in modulul Part Design, se utilizeaza comanda Tap-Thread

Analysis de pe bara cu instrumente Analysis. Dupa apasarea butonului Apply, programul va afisa
diametrul nominal, lungimea si pasul pentru toate filetele piesei. Extinderea casetei cu butonul More,
permite si setarea unor filtre astfel incat sa se analizeze doar filetele interioare sau doar cele exterioare
precum si limitarea analizei la filetele cu un anumit diametru.

E»;j Thread/Tap Analysis ? X

iy Geometrical Visualization

Geometrical Visualization
'3 Show symbolic geometry
'3 Show numerical value
Numerical Analysis
Number of threads: 0

i3 Show symbolic geometry

3 Show numerical value
Numerical Analysis

Number of threads: 1

Numberoftaps : 0 Numberoftaps : 1
Status Status
0 100% 0 100%
[
More> > I More>> |
9 Apply ' Close l [ @Apoly]  Close I
- -

Figura 4.23 Analiza filetelor cu comanda Tap- Thread Analysis
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Thread/Tap Analysis ? X
— Geometrical Visualization ——— Filters :
4 Show symbolic geometry I3’ Show thread
'3 Show numerical value /3 Show tap
~ Numerical Analysis —— /(] Diameter \
Number of threads: 1 Value : ‘
Number oftaps  : 1
[~ Status
0 100%
|

<<Less |
- D Apply| _Close |

Figura 4.24 Analiza filetelor interioare si exterioare cu comanda Tap- Thread Analysis

La modelarea filetelor cu comanda Thread/Tap, in arborele de specificatii, utilizatorul va regasi
operatia Thread.l, de exemplu, avand accesibili cei trei parametrii definitorii ai filetului: diametrul
nominal, lungimea si pasul. Filetele definite in cadrul comenzii Hole, pot fi modificate doar prin
reactivarea operatiei prin dublu clic pe numele operatiei din arbore, in cazul de fatd Hole.2 (Figura
4.259).

-’ YZ plane
& Hole Definition ? X
e’ X plane
PartBody Extension l Type ‘ Thread Definition I
#)pad.1 S Threaded |
Q Chamfer.1 [ Bottom Type O G U PO C
@ - Type: | Dimension v
i Bottom Limit:
&) EdgeFillet.1 R —
Thread.1 Tpe: | Metric Thick Pitch v Add |
{8 Diameter=24mm Thread Description: | M12 v| |
g Depth=29mm Hole Diameter: 10.106mm E
@ Pitch=3mm Thread Depth: [40mm =3
%)
CPtole2 N -
Pitch: 1.75mm E
@ Right-Threaded O Left-Threaded
- [@ ok ] @ cancel l Preview |

Figura 4.25 Structura arborelui de specificatii pentru filete realizate cu Thread/Tap sau Hole

Filetele vor fi vizibile in modulul Drafting pe desenul de executie al piesei doar daca se va seta
explicit acest lucru prin bifarea optiunii Thread in caseta Properties a vederii sau sectiunii respective a
piesei (Figura 4.26).
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18

236

R RN

31

Properties ? X

Current selection : Left view/ViewMakeUp.4/Sheet.1
View | Graphic |
Visualization and Behavior ()
4 Display View Frame
[[J Lock View
[ Visual Clipping

Scale and Orientation
Angle: 0deg Scale:[ 111 =1 I

Dress-up
[J Hidden Lines 'S CenterLine d 3Dspec []3D Colors

4 Fillets: @ Boundaries [J 3D Points: O
O Symbolic )
M Acmenviontad Neminal Cdaar [ I NP -~ N/
< >

More... |

Q Apply | Close |

-

Figura 4.26 Setari necesare afisarii filetului in modulul Drafting

4.2 Bara cu instrumente Transformation Features

Bara cu instrumente Transformation Features contine trei categorii de comenzi: comenzi ce
modifica pozitia sau orientarea piesei in raport cu un element din zona grafica, comenzi ce multiplica
volume prin oglindire sau respectidnd un tipar si comenzi de scalare (Figura 4.27).

Transformation Featu...n

Gy h i X

N

Transformations u VPatterns n Scale n
2 o fip 57
Lo 20 T f 3 e X ¥

Figura 4.27 Bara cu instrumente Transformation Features
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Comenzile din categoria Transformation sunt mai putin utilizate, piesele fiind in general
modelate in raport cu sistemul de referintd initial sau 1n raport cu un sistem de axe definit de utilizator.
La accesarea comenzilor din aceastd categorie, programul afiseaza automat un mesaj ce contine
recomandari legate de modificarea pozitiei sau orientarii piesei cu ajutorul compasului sau al
constrangerilor 3D.

@
Translatarea unei piese cu comanda Translate i si optiunile de definire a acesteia (directie,

distantd) sunt exemplificate in Figura 4.28. Rotatia unei piese cu comanda Rotate ) si optiunile
disponibile in caseta de dialog a comenzii sunt redate in Figura 4.29.
Direction, distance

Point to point
Coordinates

Translate Definition ? X

Vector Definition: ' Direction, distance v v Create Line

Direction: (Y ETYSNSN ———> [ Create Plane

Distance: [40mm E Edit Components
@ OK I @ Cancel I X Component

@ Y Component
Z Component
% Compass Direction

Figura 4.28 Translatarea piesei de-a lungul axei OX cu comanda Traslate

Axis-Angle
Axis-Two Elements
Three Points

Rotate Definition ? I X

Definition Mode: | Axis-Angle v / Create Line
ads (AT —> | X, X Axis
Angle: [-45deg @ &! Axis
A, Z Axis

% Create Compass Direction

@ OK & Cancel |

-

a Create Intersection
Figura 4.29 Rotirea piesei In jurul axei Z cu comanda Rotate

4.3 Comanda Mirror

Comanda Mirror Y este o comanda utild in modelarea pieselor simetrice. Aceasta permite
copierea simetricad (in oglindd) a unui volum fata de un plan sau fata de o suprafata plana indicata de
utilizator (Figura 4.30). La lansarea in executie a comenzii si selectia unui plan de oglindire, programul
va copia Intregul volum modelat pana in acel punct, lucru specificat si in caseta Object to mirror prin
completarea automati a acesteia cu Current solid. In cazul in care se doreste copierea in oglinda a unui
volum specific si nu a iIntregii piese, selectia volumului respectiv trebuie sa se realizeze inainte de
lansarea 1n executie a comenzii. Pasii necesari in acest caz sunt redati in Figura 4.31. Se observa
completarea casetei Object to mirror cu Feature list.
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LY

Mirror Definition ? X

Viroringcler: SR

Object to mirror: ent S

| @ Cancel | \/

Figura 4.30 Multiplicarea in oglindé a unui volum cu comanda Mirror

lf"" PartBody

fn ® i}

Sketch.1

"Eﬂﬁkﬂ.l“@ @

Mirror Definition ? X

Mirroring element: yzplane |

Object to mirror:

Figura 4.31 Copierea 1n oglinda a unui volum specific al piesei
4.4 Multiplicarea elementelor dupa un tipar

Pentru multiplicarea elementelor dupa un tipar, programul ofera trei comenzi: Rectangular Pattern
&

i , Circular Pattern @ si User Pattern <. Acestea pot fi accesate din meniul Insert-
Transformation Features sau de pe bara cu instrumente Transformation Features.

Comanda Rectangular Pattern, multiplicd elementul selectat dupad o matrice cu m randuri si n
coloane dispuse fiecare dupa o directie indicata de utilizator. In caseta de dialog a comenzii se regisesc
doua file, First Direction si Second Direction, ce permit setarea parametrilor pentru dispunerea
elementelor multiplicate pe rand, respectiv coloand, oferind diverse optiuni privind numarul de
elemente multiplicate si spatierea acestora (Figura 4.32):

e [nstance(s)&Length- numarul de elemente multiplicate pe directia respectiva si lungimea totala

a randului sau a coloanei;

e [nstance(s)&Spacing- numarul de elemente multiplicate pe directia respectiva si distanta dintre

acestea,

e Spacing & Length- distanta intre elemente si lungimea totala;

e [nstances& Unequal Length — numarul de elemente multiplicate si specificarea unei spatieri

neuniforme Intre elemente (Figura 4.33).
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\

Second direction

Rectangular Pattern Definition {4 X Rectangular Pattern Definition ? X
I First Direction I Second Direction I First Direction I Second Direction I
Parameters: |nstance(s) & Spacing = Parameters: nstance(s) & Spacing v
Instance(s) : I 5 E Instance(s) :l 3 @
Instance(s) & Unequal Spacing
Spacing : |25mm = Spacing : I30mm =
Length: | 100mm Eﬂ Length: |60mm Ea
~ Ref e Direction i~ Reference Direction —————————
Reference element: (EERNZ L AN Reference el | Pad.1\Edge.2
Reverse| Reverse|
Object to Pattern Object to Pattern
e — g —
[J Keep specifications [ Keep specifications
More> > | More>> I
- [ ok | @ cancel | _Preview | — [@0K_] @ Cancel | _ Preview |
Figura 4.32 Multiplicarea sub forma de matrice cu Rectangular Pattern
Rectangular Pattern Definition ? X
First Direction | Second Direction |
Parameters{ Instance(s) & Unequal Spacing
O O OO O ||t 3
Spacing : IZOmm E
Length:  [E0mm H@@
 Ref Direction
Ref I [Wall.\Edge.1
Reverse|
Object to Pattern
Otject
O Keep specifications
More>> |
- S 0k | O Cancel | _Preview |

Figura 4.33 Obtinerea unor spatieri neuniforme cu optiunea Unequal Sapcing

Accesarea butonul More afiseaza o serie de parametri suplimentari cu ajutorul cérora se stabileste
pozitia elementului initial in matricea finald (Figura 4.34), rotirea matricei cu un anumit unghi in raport
cu directiile indicate initial (Figura 4.35), precum si posibilitatea reprezentarii simplificate a elementelor
multiplicate in cazul unor matrice de mari dimensiuni, prin bifarea optiunii Simplified representation.
In cazul in care nu sunt necesare toate elementele matricei, acestea se pot dezactiva prin selectia directd
in zona grafica a punctelor ce marcheaza centrele elementului (Figura 4.36).
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Rectangular Pattern Definition 7 X
First Direction | Second Direction | e
Row in direction 1:|2 E
Parameters: |nstance(s) & Length v
[Rseance(s) ’IS @ Row in direction 2
o > Rotati le: Ode: E
Secwin® Ilg‘mm @ otation angle 9
Pattern Representation
Length: |80mm -
[] Simplified representation
Reference Direction
Reference element:| Wall.1\Edge.1
Reverse
Object to Pattern
Object: | Cut Out.1
O
<<Less |
- I @ 0K | @ Cancel || Preview I

O O 0O @ O
O O O O Q
O O 0 OFO

Figura 4.34 Definirea pozitiei elementului initial in matricea finala

{*) Position of Object in Pattern
-
6 Row in direction 1:[1 =
( ¢ ) (T‘) Row in direction 2:| 1 E

7 : . ) e Rotation angle : I-35deg E I

Pattern Representation

[ Simplified representation

Figura 4.35 Rotirea matricei fatd de directiile initiale

(T)@@v_%@
O O O= )

OO O OO

]

o~
.
.
.

o ©
[
@

O
.
O 0 OO

Figura 4.36 Dezactivarea unor elemente din matrice

Circular Pattern realizeaza multiplicarea elementelor sub forma unei matrice circulare cu diverse
optiuni privind numarul de elemente multiplicate si spatierea unghiulara a acestora (Figura 4.37):

e Instance(s)&Total angle- trebuie specificat numarul de elemente multiplicate si unghiul total
al matricei circulare;

Instance(s)& angular spacing- numarul de elemente multiplicate si spatierea unghiulara dintre
acestea,
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e Angular spacing & total angle- spatierea unghiulara intre elemente si unghiul total al matricei;
e Complete crown —multiplicarea se face pe un cerc complet, 360°, fiind necesara doar indicarea
numarului de elemente al matricei;

e [nstances& unequal angular spacing — numarul de elemente multiplicate si specificarea unei
spatieri unghiulare neuniforme intre elemente.

Angular spacing & total angle
Complete crown
Instance(s) & unequal angular spacing

Circular Pattern Definition ? X
Axial Reference ’ Crown Definition G
Row in angular direction :
€ Parameters: Instance(s) & angular spacing v
ol Id E Row in radial direction: |1 .
Ri le: Ode: E
Angular spacing : I 90deg E o g
Rotation of Instance(s)
Total angle : 270deg i
9 : I @ 4 Radial alignment of instance(s)
AEEEELIE Pattern Representation
EEEi e  Axis [ Simplified representation
Reverse I
Object to Pattern
Object: |Hole.1 ||
[ Keep specifications
<<Less I
& Cancel l Preview
-

Figura 4.37 Setarea parametrilor de multiplicare in cadrul comenzii Circular Pattern

Axa 1n jurul careia se realizeaza multiplicarea circulard, poate fi recunoscutd automat de program
prin selectia unei suprafete circulare apartinind modelului (Figura 4.38) sau selectatd din meniul
contextual (butonul drept al mouse-ului). In cazul in care matricea se construieste pe o suprafati
rectangulard, axa poate fi definitd cu comanda Line, tot din meniul contextual, si pozitionatd conform
necesitdtilor constructive.

Circular Pattern Definition ? X ‘
Axial Reference | Crown Definition
Parameters: Instance(s) & angular spacing v
Instance(s) : I 4 %
Angular spacing : [90“9 %
Total angle : I;—:JH
Reference Direction —
clic dreapta
Reference element: Hole.2\Face.2 m— / Create Line
Reverse l |:fi~4 X Axis
Object to Pattern Aﬂ Y Axis
Object: | 2 elements Q] ‘j\z s
% Create Compass Direction
M £ Create Plane
m & Cancel Preview
- ] 9 cace | _pren |

Figura 4.38 Modalitati de selectie a axei

In cazul elementelor cu contur poligonal, controlul orientirii radiale a acestora in cadrul operatiei
este asigurat prin bifarea optiunii Radial aligment of instance(s) (Figura 4.39), iar pentru matricele cu
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randuri multiple, definirea numarului de randuri si a distantei dintre acestea se realizeaza pe fila Crown
Definition (Figura 4.40).

Circular Pattern Definition ? X
Axial Reference I Crown Definition [picstenofubecligEaizn
R i | Row in angular direction :I 1 E
- Complete crown V‘
IRt IS E Row in radial direction :
R : Ode:
Angular spacing : I 7T2deg iia g
[ Rotation of Instance(s)
&
Totalangle: _|360deg =i |E Radial alignment of instance(s) |
Reference Direction =Pattem Representation
Reference element [ Simplified representation
Reverse |
Object to Pattern
Object:
<<Less l
- & Cancel I Preview l

Figura 4.39 Controlul orientarii elementului multiplicat

Circular Pattern Definition ? X ‘ Circular Pattern Definition ? X |
Crown Definition I Axial Reference | Crown Definition |
Parameters: Instance(s) & angular spacing v | ip”‘"‘“"“ Circle(s) & circle spacing v l
Instance(s) : I 7 E iCireIe(s) : I 3 E
Angular spacing:|30de9 E ;Circle spacing : |5mm E
Total angle : | 180deg Llh :Crown thickness :I 10mm @
Reference Direction »
Reference element:
Reverse|
Object to Pattern Object to Pattern
Obiect Circol utou 1 Objct G Cutout1
] Keep specification [ Keep specificatior
e
— @ 0K | & Cancel | _Preview | - @ 0K | @ Cancel | _Preview |

Figura 4.40 Multiplicarea circulara pe mai multe randuri
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Pentru multiplicarea elementelor dupa un tipar oarecare se foloseste comanda User Pattern. Pozitia
si numarul total de elemente din matrice sunt definite, in acest caz, de pozitia si numarul punctelor
definite d? utilizator intr-o schita (Figura 4.41).

=-g)2 PartBody

? Pad.1
(A Sketch.t
-7) i
T? A sketch.2

&,
-

{7 Sketch.3

Instances :
Positions
Number: |4 . ﬁ.f‘
Object to Pattern

[object: [2elements ||

Anchor:‘_ No selection

@ 0K | @ Cancel | Preview |
-

Figura 4.41 Multiplicarea in pozitii definite de utilizator

Toate comenzile de multiplicare permit selectarea mai multor volume in cadrul aceleiasi
comenzi prin apasarea tastei Control in timpul selectiei.

4.5 Scalarea volumelor

Ultima categorie de comenzi de pe bara Transformation Features sunt comenzi cu ajutorul
carora volumele pot fi marite sau micsorate cu un anumit raport. Sunt utilizate, in general, Tn modelarea
pieselor din materiale plastice al caror volum se modifica in timpul procesului de solidificare.

Comanda Scaling permite deformarea uniforma a piesei pe cele trei directii daca elementul de
referinta este un punct (Figura 4.42) sau o deformare unidirectionald daca elementul de referinta este
un plan (Figura 4.43).

Scaling Definition ? X

Reference: [T
Ratio: m E

@ OK I OCanceII

Reference:

Figura 4.42 Scalarea uniforma a piesei in raport cu un punct



126 Notiuni de bazad in modelarea pieselor tehnice in CATIA V5

Reference:

Reference: [[ET T NN
Ratio: 15 @

@ OK | OCancell

Figura 4.43 Scalarea unidirectionald a piesei in raport cu planul YZ

Comanda Affinity permite definirea unor rapoarte diferite pe cele trei directii ale unui sistem de
axe definit de utilizator (Figura 4.44).

Affinity Definition ? X
Axis system
Origin: -

XY plane: | xy plane
X axis: X Axis

Ratios

x:[12 t
v: [2 E
z[15 <]

Figura 4.44 Modificarea volumului piesei cu rapoarte diferite pe cele trei directii
4.6 Aplicatii in modelarea pieselor tehnice

4.6.1 Modelarea arborelui cotit

Fiind o componenta alcituitd din volume de revolutie se poate aborda varianta modelarii
aditive, generand succesiv volumul fiecarui tronson cilindric, sau generarea intregului arbore prin
rotatia profilului longitudinal in jurul axei de revolutie (Figura 4.46). In exemplu curent s-a plecat de la
o schitd pozitionatd pe planul ZX, constructia a ;2 din profilul longitudinal al arborelui cu comanda
Profile, inchiderea profilului cu comanda A4xis, impunerea constrangerilor geometrice si dimensionale
cu comanda Constraints si modificarea simultana a constrangerilor cu comanda Edit Multi-Constraint.

Inainte de parasirea schitei, se verifica gradele de libertate ale profilului cu comanda Sketch
Solving Status si continuitatea acestuia cu comanda Sketch Analysis @‘

In mediul 3D se va genera volumul arborelui cu comanda Shaft, acceptand unghiul implicit de
360° (Figura4.47) .
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Figura 4.46 Definirea schitei

'o J Shaft Definition ? X

Limits

Firstangle: | 360deg =

Second angle: | Odeg =
r— Profile/Surface

[] Thick Profile

Selection: | Sketch Axis
Reverse Direction I |
More>> |

(@ 0K ] & Cancel | Preview |

Figura 4.47 Generarea volumului arborelui
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Decupajul din bratul arborelui necesitd pozitionarea unei schite fie pe planul YZ daca nu dorim
sd cream o relatie de dependenta intre cele doud volume, fie pe baza tronsonului cilindric cu diametrul
cel mai mare, in acest caz creandu-se o dependenta de tip Parent-Child cu volumul modelat anterior. In
schitd se definesc cele doud cercuri, se constrang dimensional conform desenului din Figura 4.45 si
geometric pentru a fi dispuse simetric fatd de axa verticala (Figura 4.46).

£7 xy plane

Vg ' planeQQ %

A4

g o
Laoloe]

DUuy

N
<&

Figura 4.48 Definirea schitei pentru decupajul din bratul arborelui

Decupajul se va realiza cu comanda Pocket setand in caseta de dialog a comenzii drept limita
de translatie o valoare numericd de Smm sau alegand din lista afisata in caseta Type optiunea Up to
Plane si selectia din zona grafici a celeilalte baze a tronsonului cilindric.

Pocket Definition ? X
First Limit

Type: Up to plane v
Limit: Shaft.1\Face.1

® Offset: Omm 3
Profile/Surface

Selection: | Sketch.2 74

[ Thick

Reverse Side

O

Reverse Direction
More>> |

) oK | @ Cancel | _ Preview |

Figura 4.49 Modelarea decupajului cu comanda Pocket

Fusul maneton va fi modelat similar cu arborele plecand de la %2 din profilul longitudinal si
utilizarea comenzii Shaft (Figura 4.50).

Pentru alezajul din arbore se ,lanseaza in executie comanda Hole. Pentru a obtine constrangerea
de concentricitate a alezajului cu volumul arborelui se va selecta prima datd conturul circular al
tronsonului din capat si abia apoi suprafata de pe care incepe prelucrarea alezajului. Setarea parametrilor
in caseta de dialog se va face conform cu Figura 4.51: Blind deoarece este o gaurd infundata, diametrul
de 10mm si adancimea de 3 1mm. In functie de procedeul de giurire se poate alege optiunea Flat pentru
frezare sau V-Bottom daca se obtine prin burghiere.

Pentru modelarea tesirii de 3x30° se lanseaza in executie comanda Chamfer, completand in
caseta de dialog a comenzii parametrii conform cu Figura 4.52.
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Selection:
Reverse Direction
| More>> I
& Cancel | Preview I

Figura 4.50 Modelarea fusului maneton
Hole Definition ? X

Extension | Type I Thread Definition |
Blind v

Diameter :| 10mm E |
Depth: 31mm

Offset: |Omm Positioning Sketch

@

Direction Bottom
Reverse' Flat
Edge/Shaft.1/PartBody I3 Normal to surface Angle :[120deg

[No selection |

|V-Bottom

Figura 4.51 Modelarea alezajului cu comanda Hole

Edge/Shaft.1/PartBody

Chamfer Definition

‘ Mode: Length1/Angle

v
i Length 1: [3mm =
‘ Angle: |30deg E
‘ Object(s) to chamfer: _I
Propagation: Tangency
[ Reverse

| @ 0K IOCancell Previewl
Figura 4.52 Modelarea tesirii cu comanda Chamfer

Modelarea ferestrei de admisie din arbore necesita utilizarea unui plan Inclinat la 30° fata de
planul XY. Din bara cu instrumente Reference Elements, se lanseaza in executie comanda Plane. Din
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lista optiunilor disponibile in campul Plane Type se va alege Angle/Normal to plane si se apasa
pictograma lacatului verde pentru a evita schimbarea automata a optiunii la selectia elementelor din
zona grafica. Atat axa de rotatie cat si planul de referintd se vor alege din meniul contextual conform
cu Figura 4.53. Planul creat va fi plasat automat in arborele de specificatii Intr-o categorie noua
denumitd Geometrical Set. 1.

/ Create Line
X, X Axis
ALY Axis
X zaxis
Plane type: Angle/Normal to plane !I B Create Compass Direction
Rotation axis: [X Axis |emey a Create Intersection
Reference. BT —>
Angle: [30deg = £ Create Plane
" - M £ XY Plane
1 [[] Project rotation axis on reference plane £7 YZPlane
[[] Repeat object after OK <7 ZX Plane

‘0 0K I @ Cancel |  Preview |

Figura 4.53 Constructia planului inclinat

Se pozitioneaza o schita pe acest plan si se defineste profilul ferestrei de admisie cu comanda
Elongated Hole. Se impun constrangerile dimensionale si geometrice conform cu Figura 4.54
(dimensiunile se vor citi pe desenul componentei, se va impune coincidentd intre axa profilului si axa
orizontala H).

Geometrical Set.1

’F“ 7 B @

eg

Figura 4.54 Definirea schitei pe planul inclinat

Decupajul se realizeazd cu comanda Pocket, selectind in campul Type optiunea Up To Next.
drept limita de translatie (Figura 4.55).

In ultimul pas, se va atribui un material componentei prin selectia din arborele de specificatii a
>y
denumirii componentei si lansarea in executiec a comenzii Apply Material &2 (Figura 4.56).
Componenta se salveaza in acelasi director in care au fost salvate si componentele modelate anterior.
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Figura 4.55 Modelarea ferestrei de admisie din arbore cu comanda Pocket
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Figura 4.56 Atribuirea unui material cu comanda Apply material

4.6.2 Modelarea radiatorului cilindrului

Radiatorul poate fi descompus intr-un volum cilindric central plin, nervurile de racire si alezajul
interior (Figura 4.57). Volumul cilindric central plin se modeleaza centrat pe sistemul de referinta prin
plasarea unei schite pe planul XY, definirea unui cerc cu diametru de 24mm si translatarea schitei cu
comanda Pad (Figura 4.58). Se modeleaza o nervura de racire plecand de la o schita pozitionatd tot pe
planul XY in care se construieste cercul cu diametrul de 34mm. Translatarea cu comanda Pad se va
face setand cele doua limite de translatie conform cu Figura 4.59. Multiplicarea nervurilor se face doar
pe o directie (axa Z sau axa longitudinald a volumului cilindric) cu comanda Rectangular Pattern.
Atentie, nervura se selecteaza din arborele de specificatii Thainte de a lansa n executie comanda. Se
alege optiunea Instances&Spacing, se completeaza 4 elemente in caseta Instances si se specifica
distanta intre elemente de 2.2 mm. Se selecteaza campul Reference Elements si se indica axa volumului
central sau, din meniul contextual, se alege axa Z (Figura 4.60). Alezajul se modeleaza cu comanda
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Hole, optiunea Counterbored. Setarea parametrilor necesari modelérii alezajului sunt redati in Figura
4.61. Se atribuie ca material aluminiu si se salveaza componenta in acelasi director.

o
N

11.6

Figura 4.57 Radiator cilindru

Radiator cilindru

0-® al Pad Definition ? X
vz e e
£7 7 plane Bpe ik b
Length: |11.4mm E
L
- Profile/Surface —
Setector: E I |
[ Thick
Heverse Side '
[ Mirrored extent
More> > '
3 Concel | _preview |

Figura 4.58 Modelarea volumului cilindric central

Radiator cilindru
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e/Surface ~ Direction
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FeverseSide l P T DB ——
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M‘ Thicknessl:[[)mm—E
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- @0k ] . cancel | _Preview |

Figura 4.59 Modelarea primei nervuri de racire
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Figura 4.60 Multiplicarea liniard a nervurii de racire
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Figura 4.61 Modelarea alezajului cu comanda Hole, optiunea Counterbored

4.6.3 Modelarea radiatorului central

Radiatorul central fiind similar din punct de vedere al formelor geometrice cu componenta
anterioard, se urmeaza aceeasi strategie de modelare: volum central plin, prima nervurda de ricire,
multiplicarea liniara a nervurii, alezajul central, decupajul nervurilor si multiplicarea acestor decupaje
sub forma circulara.
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Figura 4.62 Radiator central
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Figura 4.63 Modelarea primului volum central
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Figura 4.64 Modelara celui de-al doilea volum central
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Figura 4.65 Modelarea primei nervuri de racire

Se selecteaza din arborele de specificatii Pad.3 (volumul nervurii) si se lanseaza in executie
comanda Rectangular Pattern. Dintre optiunile disponibile 1n caseta Parameters se selecteaza optiunea
cea mai convenabild, in functie de datele detinute de utilizator. In cazul de fata, s-a ales Instances &
Spacing, specificand numarul total de elemente multiplicate si distanta dintre acestea. Alegerea unei
alte optiuni genereaza acelasi rezultat daca se introduc parametri corespunzatori (ex. [nstances & Length
necesitd introducerea numarului total de elemente 10 si distanta totald pe care se multiplicd adica 34.2
mm).
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Figura 4.66 Multiplicarea nervurii de racire
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Figura 4.67 Modelarea alezajului inferior
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Figura 4.68 Modelarea alezajului conic superior
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In modelarea decupajelor din nervuri, schita se va pozitiona pe unul din planele verticale XZ
sau YZ. Conturul se construieste cu comanda Profile, se inchide cu comanda Axis si se supune rotatiei
cu decupare de material cu comanda Groove. Decupajele se poate modela si cu comanda Pocket, prin
translatia unui cerc de-a lungul axei Z.

Radiator
.’ Xy plane / —
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= L I——
Groove Definition ? X
HO Limits
First angle: 360deg E
v v Second angle: | Odeg E
Profile/Surface
Selection: | Sketch.8 &,
HO E
[ Thick Profile
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More> > |
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Figura 4.69 Modelarea decupajului nervurilor superioare
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Figura 4.70 Multiplicarea decupajului cu Circular Pattern
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Figura 4.71 Modelarea decupajului nervurilor inferioare
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Figura 4.72 Multiplicarea decupajului nervurilor inferioare
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Figura 4.73 Schimbarea proprietatilor grafice ale componentei

4.6.4 Modelarea blocului motor

In modelarea componentei bloc motor se pleacd de la analiza desenului de executie (Figura
4.74) identificand volumele geometrice ce o compun, dimensiunile acestora, precum si pozitia lor
relativa.

Pentru facilitarea modelarii, se recomanda ca in primele etape sd se genereze doar volume
pozitive (pline), prelucrarile interioare si operatiile de finisare a formei fiind indicat a se modela ulterior.
O posibila abordare in modelarea volumelor pozitive este ilustratd schematic in Figura 4.75 si consta in
modelarea succesiva a unor volume cilindrice si prismatice pe doud directii ale sistemului de referinta:
vertical, de-a lungul axei Z si orizontal, de-a lungul axei X.

Detalierea etapelor de modelare este realizatd sub forma graficd in paginile urmatoare,
informatiile legate de pozitionarea schitelor precum si parametrii necesari operatiilor din mediul 3D
fiind incluse in figuri.
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Figura 4.74 Blocul motor
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93 Bloc motor

-, ]

Figura 4.75 Modelarea volumelor pozitive ale blocului motor
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Figura 4.76 Modelarea volumului cilindric din volumul central
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Figura 4.77 Modelarea volumului prismatic din volumul central

Cele doud volume puteau fi modelate intr-un singur pas, pornind de la o schitd cu un contur
rezultat din combinatia celor doud elemente geometrice (cerc si patrat). Prin modelarea separaté a celor
doud volume se faciliteazd modificarea ulterioara a acestora, fara riscul de a genera erori in timpul
procesului de actualizare a modelului (update).
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Options
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Figura 4.78 Racordarea muchiilor laterale ale volumului central
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Figura 4.79 Modelarea unei nervuri de racire
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Edge Fillet Definition ? X
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Otject) o it |
Selection mode: ‘Tcngmcy vl
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Figura 4.80 Racordarea colturilor nervurii cu R 6 mm

Pad.1
Pad.2
&) EdgeFillet.1

Rectangular Pattern Definition ? X
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Figura 4.81 Multiplicarea liniard a nervurii

Modelarea primului volum cilindric al carterului se realizeaza printr-o translatie cu limite

asimetrice, de-o parte si de alta a planului schitei, ce contine un cerc cu diametru de 30 mm, centrat pe
origine (Figura 4.82).

Bloc motor
47 xy plane
Eu Pad Definition 7 x |
T e e
Tpe | Dimension v|&pe  Dimension v
Length: |17A5mm E Length: |16.5mm E
Limit: No selection Limit: No selection
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Figura 4.82 Modelarea primului volum cilindric al carterului



Modulul Part Design. Operatii de finisare a formei 143
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[J Trim ribbons
More> > '
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Figura 4.83 Racordarea muchiilor de intersectie intre cele doua volume

Pentru urmatoarele doud volume cilindrice ale carterului, schitele vor fi pozitionate tot pe planul
YZ, evitandu-se astfel crearea relatiilor de dependentd intre volume. Pentru volumul cilindric cu
diametrul de 26 mm, limitele de translatie se vor defini astfel Incdt sa se asigure generarea
corespunzatoare a volumului: pentru First Limit se specifica valoarea de 51 mm, iar pentru Second limit
se va introduce o valoare negativa de -45 mm (Figura 4.85).
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Figura 4.84 Modelarea celui de-al doilea volum cilindric al carterului
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Figura 4.85 Modelarea celui de-al treilea volum cilindric al carterului
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Figura 4.86 Racordarea si tesirea muchiilor
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Figura 4.87 Modelarea volumului prismatic

Figura 4.88 Racordarea cu R 1mm a muchiilor de intersectie
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Figura 4.89 Modelarea flanselor de prindere

Figura 4.90 Racordarea muchiilor cu R Imm

More:
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Figura 4.91 Modelarea galeriei de evacuare
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Bloc motor
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Plane Definition ? X
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Figura 4.93 Constructia planului inclinat
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Figura 4.94 Modelarea volumului pozitiv al galeriei de admisie
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Offset: [Omm ] | Positioning Sketch
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h 9 OK | O Cancel | _Preview |

Figura 4.95 Modelarea alezajului cu D=24mm
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Limit: Hole.1\Face.1
Offset: -lmm
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Figura 4.96 Modelarea alezajului pentru cilindrul demontabil

Pentru modelarea volumului de etansare din blocul motor, in schita pozitionata pe planul XY
se vor proiecta cu comanda Project 3D Elements, baza alezajului modelat in etapa anterioara (D = 25
mm) si baza gulerului superior (D = 18 mm). Se construiesc doua linii simetrice fata de axa H impunand
constrangerile geometrice si dimensionale conform cu Figura 4.97 si se elimina din conturul obtinut
portiunile reprezentate cu linie punctata in figura, utilizand comanda Quick Trim.
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More>> I
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Figura 4.97 Modelarea volumului de etansare
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In modelarea alezajelor cu comanda Hole, se va selecta intotdeauna un cerc sau un arc de cerc
inainte de a selecta suprafata de pe care incepe prelucrarea gaurii. Se asigura astfel impunerea automata

a unei constrangeri de concentricitate cu elementul selectat.

® Hole Definition 2 X | @
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Up To Next v

— N
Diameter : | 9mm E Ml
Depth : 16.232mm E@
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Offset: |Omm Positioning Sketch
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Figura 4.98 Racordarea muchiilor interioare si modelarea alezajului din galeria de evacuare
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Figura 4.99 Modelarea alezajului cu D = 24 mm din carter
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Figura 4.100 Modelarea celor doua alezaje din carter intr-un singur pas
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Figura 4.101 Modelarea alezajului din galeria de admisie
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Figura 4.102 Modelarea degajarii
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Figura 4.103 Modelarea primei gauri pentru fixarea capacului

Se vor prelua din tabel valorile standardizate pentru adancimea géurii infundate si adancimea
de filetare.
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w Rectangular Pattern Definition ? X Rectangular Pattern Definition ? X
E— Second Direction I First Direction
|Parameters: |nstance(s) & Spacing v ] ;Parameters: Instance(s) & Spacing v |
Instance(s) : I 2 E |Instance(s) : I 2
Spacing: |21mm = Spacing: |21mm =
Length : |31m"‘ 7 Length : |21mm
(-~ Reference Direction [~ Reference Direction
Reference element: Pad.10\Edge.1 Reference element:| Pad.10\Edge.2
Reverse| Reverse|
Object to Pattern Object to Pattern
Object: [Hole6 || Object:[Hole6 |
I3 Keep specifications 4 Keep specifications

More>> | More>> |
_— S el | _previen || | 3 Concel | _preview |

Figura 4.104 Multiplicarea gaurii filetate sub forma de matrice rectangulara

Gaurile din flansa blocului motor sunt gauri de trecere, ca urmare se va prelua din tabel valoarea
standardizata a diametrului gaurii pentru a permite trecerea unui surub de fixare M3.
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Figura 4.105 Modelarea gaurii de trecere din flansa
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Figura 4.106 Multiplicarea gaurilor din flansa
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Figura 4.107 Modelarea stiftului de ghidare

ﬂ Chamfer Definition ? X ‘
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Figura 4.108 Tesirea stiftului de ghidare

Se atribuie material si se salveaza fisierul in acelasi director in care s-au salvat si restul
componentelor.

4.6.5 Modelarea unui cot cu flanse. Comenzile Multi-sections Solid , Rib si Slot

Cotul cu flanse, reprezentat in Figura 4.109, este format din doua flanse, o flansa cilindrica si
una ovald, un volum tronconic sub flansa ovala cu scop de centrare si un volum cilindric tubular cu o
traiectorie curbd. Modelarea piesei va incepe cu volumul tronconic situat sub flansa cilindrica. Acest
volum poate fi obtinut relativ simplu, prin rotatia unui profil in jurul axei cotului cu comanda Shaft
(Figura 4.110).
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2x 012

0 Cot cu flanse

Figura 4.109 Cot cu flange

Shaft Definition ? X

[~ Limits
|360deg E |
Second angle: |0d¢9 E
[~ Profile/Surface - —
O S —

[ Thick Profile

Reverse Side

First angle:

[ Axis

Selection: | Sketch Axis

Reverse Direction |
More>> |
& Cancel | _ Preview_|

’

2

p——

Figura 4.110 Modelarea volumului tronconic prin rotatie

Pentru a exemplifica o altd variantd de modelare a acestui volum, se va utiliza comanda

Multi_sections Solid & ‘ Prima baza a trunchiului de con se va pozitiona pe planul XY, iar cea de-a
doua, pe un plan situat la 5 mm distanta pe semiaxa Z pozitiva fatd de planul XY (Figura 4.111). Dupa
finalizarea celor doua schite, se lanseaza in executie comanda Multi-sections Solid, fie de pe bara cu
instrumente Sketched-based Features fie din meniul Insert-Sketched-based Features- Multi- sections
Solid. Se selecteaza cele doua schite si se verifica directia de inchidere a celor doua sectiuni (Closing
Point). Daca cele doua sdgeti nu au acelasi sens, volumul va fi rasucit si programul va afisa un mesaj
de avertizare/eroare. In acest caz, se schimbi directia prin clic stinga pe una dintre sageti.

Volumul flangei circulare se modeleaza plecand de la o schita pozitionata pe planul XY, pentru
care se vor seta cele doud limite de translatie, First Limit si Second Limit conform cu Figura 4.113.
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Cot cu flanse
&
L7 7X plane

@ PartBody

% ©

Cot cu flanse

Cot cu flanse e 6
o, & D [feue 2
E——
Y4 &7 yz plane
£7 X plane &7 o plane
@ PartBody @w

Geometrical Set.1

p R

L2

Plane Definition ? X
Plane type: Offset from plane v\.|
Reference
Offset: |5mﬂ E
Reverse Direction
[T Repeat object after OK
9 oncel | _preview |

Figura 4.111 Definirea celor doud schite pentru bazele trunchiului de con

Multi-Sections Solid Definition ? X
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1 Sketch.1 Extremum.1
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Figura 4.112 Selectia celor doud baze si generarea volumului cu Multi-sections Solid
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Figura 4.113 Modelarea flansei cilindrice

Modelarea volumului circular curb necesita doud schite: o schitd ce va contine profilul
transversal al volumului, cercul de diametru 45 mm si o schitd ce va contine traiectoria curbilinie pe
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care se va deplasa acest profil, adicd axa longitudinala a piesei. Cele doua schite se vor pozitiona pe
doua plane ortogonale, XY si YZ conform cu Figura 4.114.

Cot cu flanse Cot cu flanse m
0% mj <7 xy plane
V4
<7 zcplane yz plane/Cot cu flanse (‘

@Parﬂiody §F Partsody o .

j

£

Figura 4.114 Definirea celor doud schite

In cadrul comenzii Rib, in caseta Profile se selecteazi schita cu profilul transversal Sketch.4 si
in caseta Center Curve se selecteazi axa longitudinald a piesei, Sketch.5 (Figura 4.115).

. @I Rib Definition ? X

% Profie | SR
Center curve @I
Profilecontrol —————————————
’ Keep angle v
Selection:
O Move profile to path
[J Merge rib's ends [] Thick Profile
— Thin Rib
Thickness1:| 1Tmm
Thickness2: I Omm

O Neutral Fiber [ Merge Ends

WOQ«M Preview |

Figura 4.115 Generarea volumului circular curb cu comanda Rib

Modelarea flansei ovale necesitd pozitionarea unei schite pe capatul acestui volum circular

curb. Pozitionarea unei schite cu comanda Sketch ml, va avea ca rezultat o schitd in care originea
sistemului de coordonate este obtinut prin proiectia pe planul schitei a originii sistemului de referinta al

fisierului (Figura 4.116). Ca urmare, in acest caz se va folosi comanda Positioned Sketch a%- ce permite
atat controlul pozitiei originii sistemului de coordonate cat si orientarea celor doud axe (Figura 4.117).
Originea se poate pozitiona in centrul suprafetei circulare a volumului, prin alegerea optiunii
Barrycenter si selectia suprafetei respective, sau la intersectia dintre aceastd suprafatd si axa
longitudinald a piesei definita in Skecth.5, prin alegerea optiunii Curve intersection. (Figura 4.117) si
selectia din arbore sau din zona grafica a curbei definita in Skecth.5.
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Figura 4.116 Pozitionarea schitei cu comanda Sketch

% Sketch Positioning ? X Sketch Positioning ? X
S | skeich Positioning —————————— — Sketch Positioning

Type  positioned v Type  positioned v

Ref, Rib.4/Face.1 Sau || Ref Rib.4/Face.1

— Origin —  Origin
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Type: Barycenter v Part origin Type: Curve intersection v
Reference] Rib.4/Face.1 Projection point Ref Sketch.5
Curve intersection e
Type: Implicit v Barycenter Type: Implicit v
Referenced No Selection [ Referenced No Selection
|
Direction O ¥ Direction @ H Direction O V Direction

[JReverseH [] ReverseV [] Swap [J Reverse H [] ReverseV [] Swap

< @ Cancel | o Q@ Ok | 9 Cancel|

Figura 4.117 Pozitionarea schitei cu comanda Positioned Sketch

In schitd se construiesc cele trei cercuri, iar liniile tangente se construiesc cu comanda Bi-

tangent Line g Se elimina, cu comanda Quick Trim .?—, arcele de cerc ce nu fac parte din conturul
flansei (Figura 4.118). Cu comanda Pad se genereaza grosimea flansei de 8 mm cu inversarea directiei
de translatie, Reverse Direction (Figura 4.119).

‘el 2

z [ “40 =

Figura 4.118 Profilul pentru modelarea flansei ovale

Se repeta pozitionarea unei schite Positioned Sketch ca in Figura 4.117 insa pe suprafata flangei
de aceastd data, si se defineste un cerc cu diametrul de 30 mm. Originea se va defini ca intersectia
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planului schitei cu curba continuta in Sketch.5 (Figura 4.120) prin selectia acesteia din arborele de

specificatii.

@)

Se acceseazd comanda Slot, selectdnd In campul Profile schita din pasul anterior Sketch.7, iar

Pad Definition ? b
~ First Limit
Type: Dimension v
Length: gmm
Lt
— Profile/Surface —
Selcton:[Sketche |
[ Thick
Reverse Side ]
[ Mirrored extent
More> > |
W 9 Cancel | _ Preview |

Figura 4.119 Generarea grosimii flansei

Sketch Positioning ? X
~— Sketch Positioning
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Type: Curve intersection v
Ref Sketch.5
=
Type: Implicit v
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@ H Direction O ¥ Direction

[JReverse H [] ReverseV [] Swap

R e Py

Figura 4.120 Pozitionarea schitei pentru alezaj

in campul Center curve, traiectoria definita in Sketch.5 (Figura 4.121).

Pe flansa ovala se modeleaza doud gauri strapunse cu diametru de 12 mm, concentrice cu arcele

Slot Definition 7 X

T —
e siachs |

—Profile control ————
Keep angle ~
Seecion:

O Move profile to path

[J Merge slot's ends [ Thick Profile
Pl ey

Thickness1:| Tmm E
Thickness2: | Oomm .

O] Neutral Fiber [J Merge Ends

@0&@[ Preview |

Figura 4.121 Generarea alezajului cu comanda Slot

de racordare ale flansei (Figura 4.122).
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Hole Definition ? X ‘
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Diameter: [ 12mm| E ﬁl
Depth : 8mm Eﬂ

Offset: |Omm E Positioning Sketch
Rm' Trimmed V|
'3 Normal to surface A"9'¢¢m
[ 9 0K | & Cancel | _Preview |

Figura 4.122 Modelarea celor doud gauri din flansa ovala

Pe flansa circulara, se modeleaza prima gaura strapunsa, stabilind la nivel de schitd coincidenta
centrului gaurii cu axa V si distanta de la centrul gaurii la originea sistemului de axe de 45 mm (Figura
4.123). Multiplicarea se va realiza cu comanda Circular Pattern (Figura 4.124).

<)

Hole Definition ? X ’

Extension | Type | Thread Definition |
Up To Next v

Depth: rSmm—Eﬂ
i
Offset : [W—E[ Positioning Sketch

 Direction Bottom
Rlvuul Trimmed V|
I3 Normal to surface Aﬂg'eim

[No selection ]

-_— 00K|0Cm0d|?nviau|

Figura 4.123 Pozitionarea si modelarea unei gauri din flansa cilindrica

Circular Pattern Definition ? X ’

Axial Reference I Crown Definition

Parameters: | Complete crown T
Instance(s) : |4 =
Angular spacing : | 90deg -]

Total angle : | 360deg =
— Ref e Direction

Reference element: Pad.1\Face.1

Reverse|
Object to Pattern
Object[Hole3 | @]
[ Keep specifications
More> > |
— [@ok ] @ cancel | _Preview |

Figura 4.124 Multiplicarea géaurilor cu Circular Pattern

&

Se realizeaza tesirile Q si racordarile == specificate pe desenul piesei. Se salveaza piesa.
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4.6.6 Modelarea unei piese cu filet

In modelarea piesei de etansare cu filet se poate alege varianta generirii aditive a volumelor ce
intrd Tn componenta piesei, plecand de la schite simple ce vor fi translatate cu comanda Pad (varianta 1
din Figura 4.126) sau generarea formei de baza a piesei intr-un singur pas, prin rotatia unei schite ce
contine %2 din sectiunea longitudinald a piesei (varianta 2 din Figura 4.126). Obtinerea volumului
prismatic hexagonal, in acest caz, se va face cu comanda Pocket, optiunea Reverse side (Figura 4.127).

33 15

1.5x45

PM35
18
|

25

®15
M30

23 10

40

_ -

T
U

Figura 4.125 Reprezentarea ortogonala si izometricd a piesei

Varianta 1

W\

7,

Figura 4.126 Variante de modelare a piesei

Pocket Definition ? X
First Limit
Type: Dimension v
Depth:
e
[~ Profile/Surface

B Y I—

[ Thick

Reverse Direction I
More>> l

& Concel | _Preview_|

Varianta 2

Figura 4.127 Obtinerea volumului hexagonal prismatic cu comanda Pocket
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Dupa obtinerea formei de baza a piesei se pot aplica operatiile de finisare a formei: degajari,
filete si tesiri. Cele doua degajari se vor modela prin decupare de material cu comanda Groove avand
la baza schitele redate in Figura 4.128.

Groove Definition ? X ‘
N

Limits
First angle: 360deg E
Second angle: | Odeg E

Profile/Surface

Selection: [ Sketch.3 [

(] Thick Profile

Reverse Side l

Axis
S:ledion:
Reverse Direction l
More>> |

@ 0K |0ance|| Prewiewl

Figura 4.128 Modelarea degajarilor cu comanda Groove

Tesirea volumului prismatic se va realiza tot cu comanda Groove, plecand de la o schitd
pozitionatd pe unul din planele longitudinale ale piesei ce sectioneazad douad fete paralele ale volumului
prismatic (in cazul de fata planul XY). In schit se construieste un triunghi dreptunghic cu un unghi de
30°si al carui varf este coincident atat cu baza prismei hexagonale, cit si cu una din suprafetele
laterale ale acesteia (Figura 4.129).

Groove Definition ? X
Limits
First angle: m
Second angle: W—E
Profile/Surface
Selection: [Z,
[ Thick Profile
Reverse Side |
Axis
Selection: W
Reverse Direction |
More>> l
& Cancel | _ Preview |

Figura 4.129 Modelarea tesirii volumului prismatic

Pentru modelarea filetelor se acceseaza comanda Thread din bara cu instrumente Dressed-up
Features. In Figura 4.130 si Figura 4.131 sunt redati parametrii necesari definirii celor doua filete
cilindrice exterioare M35 si M30.
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}Latuul Face:
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Figura 4.130 Modelarea filetului M35

@ 0K IOCancdl Preview'

Figura 4.131 Modelarea filetului M30

Thread/Tap Definition ? X
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it Face
@ Thread O Tap
Reverse Direction
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Type: SupportDepth || Add |
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@ 0K | CCam:dl Preview |

Figura 4.132 Modelarea tesirilor cu comanda Chamfer
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4.6.7 Aplicatii propuse spre rezolvare
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5. MEDIUL ASSEMBLY DESIGN
5.1 Introducere

Assembly Design este un modul ce permite definirea si organizarea ansamblurilor mecanice.
Ca si in cazul celorlalte module sau medii de lucru, accesarea se poate face fie din meniul Start urmand
secventa -Mechanical Design-Assembly Design (Figura 5.1 a), fie din meniul File-New si alegerea
optiunii Product din caseta de dialog New (Figura 5.1 b).

B cATIA VS Edit View nset Jools Window  Help
ENOVIAVSVPM File  Edit View Inset Jools Window  Help e st (S
Infrastructure e o]l au o [None ]=¢ . S 1‘ New from... —
Mechanical Design |GF Qpen... Ctrl+0
s’ Shape 1>
Analysis & Simulation » % =l New ? NG I
AEC Plant »| {68 Product Functional Tolerancing & i = List of Types:
Machining » ﬁ, Weld Design [
‘ Digital Mockup » ; Mold Tooling Design £
Equipment & Systems 2 w Structure Design ‘
Digital Process for Manufacturing ¥ 151 2D Layout for 3D Design
Machining Simulation » »@ Drafting | . [S;:Z:‘Loc: ]
Ergonomics Design & Analysis 4 4’/ Composites Grid Design
Knowledgeware > * Core & Cavity Design | Desk- - w M‘
ENOVIA V5 VPM »|§40) Healing Assistant : P 4
a b

Figura 5.1 Modalitati de accesare a mediului Assembly Design

In fisierul deschis, arborele de specificatii va afisa la primul nivel numele implicit al
ansamblului si anume Productl. Atribuirea unui nume sugestiv se realizeaza fie prin intermediul
meniului contextual (clic dreapta -Properties) si completarea campului Part Number de pe fila Product
(Figura 5.2), fie se schimba setarile implicite astfel incat la deschiderea unui fisier nou, utilizatorul sa
aiba posibilitatea de a introduce manual numele ansamblului creat (Figura 5.3).

EJ stet  ENOVIAVSVPM File  Edit  View Properties ? X
No Col v EEHESE ’ No Wid v” No Line VI Current selection: Product]
" m ! Graphic | Mechanical | Drafting
Applicatio Cnter graph ~
Reframe On
Hide/Show

I Properties Alt+Enter I

7=| Open Sub-Tree

Product

2 Part Number | Menghi

Copy Ctrl+C I enghina I
Revision

@ Paste Ctrl+V

Definition
Paste Special... Nomenclature

Source Unknown v
Description | v
< >

More... I
— @ OK | Oégg!l Close |

Figura 5.2 Atribuirea unui nume personalizat ansamblului prin intermediul meniului contextual
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nalyze Window Help

69 Eormula...
- Image »
Macro »
Utility.. Options ? X
Customize... BT options Cache Management | CgrManagement | ENOVIAvpm | Nodes Customization »
Visualization Filters... rl

7 Bl General Part Number

I —
—@] Display

Standards...
Low Light Mode

Conferencing 4 —% Compatibility
[ Low-light of the component that does not belong to the active level
23
@ Product Management... —g Parameters and Mea: Model In BOM
Qit Publication... ‘i’? Devices and Virtual R [ Describe the model file in the Bill Of Material
f:'g] . rompmduct.. I". Infrastructure Reframe mode after insert existing component
@ Catalog Browser [._m Product Structure O No reframe O Reframe on last inserted component @ Global reframe
Mechanical standard parts 12 _B Material Library Specification tree
[ Products
g Scenes Browser... -0 catalog Editor

E(Q Applicative Entities Reordering...

Figura 5.3 Setari pentru introducerea manuald a denumirii fisierului ansamblu

In principiu, existi doud tipuri de fisiere utilizate in realizarea unui ansamblu. Acestea sunt
fisiere cu extensia CATPart ce contin piese sau componente individuale modelate in module ca Part
Design, Generative Sheetmetal Design, Generative Shape Design etc. si fisiere cu extensia
CATProduct ce sunt de fapt ansamble de dimensiuni mai mici denumite si subansamblele create
anterior asamblarii finale tot in modulul 4ssembly Design . O posibila structurda a unui ansamblu este
redatd in diagrama de mai jos.

Subansamblu Piesa 4 Piesa 5 |Piesa 6

|Piesa 1 Piesa 2 Piesa 3

Un ansamblu se poate crea in CATIA prin modelarea individuald a componentelor si aducerea
acestora in figierul ansamblu, metodd cunoscutd sub denumirea de“Bottom up” sau se poate aborda
varianta crearii pieselor componente direct din fisierul ansamblu, metoda cunoscutd sub denumirea de
“Top down”. In practici, se merge pe o combinatie a celor doud metode, adici se modeleaza individual
cea mai mare parte a pieselor si se definesc in fisierul ansamblu piese ce depind de geometria altor
componente ale ansamblului (garnituri, capace etc). Indiferent de varianta aleasa, fisierul ansamblu este

A

doar un fisier ,,recipient” in care sunt stocate legaturile (link) cu fisierele pieselor componente.

Etapele parcurse in crearea unui fisier ansamblu sunt in general: aducerea sau crearea fisierelor
CATPart, schimbarea pozitiei si orientarii acestora, reducerea gradelor de libertate prin impunerea
constrangerilor, crearea diferitelor configuratii pentru o mai bund vizualizare a structurii si a relatiei
dintre componente etc. Pentru toate aceste categorii de operatii, utilizatorul are la dispozitie comenzi
grupate atat in barele cu instrumente Product Structure Tools, Move, Constraints. Scenes, Assembly
Features disponibile in zona grafica cat si in meniul /nsert (Figura 5.4). Barele cu instrumente sunt
utilizate mai frecvent deoarece ofera avantajul activarii multiple a unei comenzi prin dublu clic pe
pictograma acesteia.
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Figura 5.4 Accesarea comenzilor din meniul /nsert sau din barele cu instrumente corespunzatoare
5.2 Inserarea componentelor intr-un ansamblu

Aducerea pieselor componente modelate anterior sau definirea unor piese componente n cadrul
fisierului ansamblu se realizeaza prin intermediul comenzilor grupate in bara cu instrumente Product
Structure Tools, meniul Insert sau din meniul contextual prin clic dreapta pe numele ansamblului in
arborele de specificatii (Figura 5.5).
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Components ’ | Define Contextual Links
Representations 4 E Load
Selection Mode v|

Figura 5.5 Accesarea comenzilor prin intermediul meniului contextual
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Comenzile accesate din bara cu instrumente sau din meniul /nsert necesitd indicarea nivelului
sau nodului in care se insereazi componenta. In cazul inserarii unei componente modelate anterior, in
primul pas se lanseazd 1n executie comanda Existing Component, apoi se indicd in arborele de
specificatii nodul in care se insereaza, acesta putand fi: ansamblul general, un subansamblu al acestuia
sau o categorie de piese grupate dupa un anumit criteriu si se selecteaza apoi componenta din directorul
in care a fost salvata (Figura 5.6).

Product Structure Tools n

0 BuBREEHEYE

ENOVIAV5VPM File
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Figura 5.6 Etape necesare inserarii unei componente in fisierul ansamblu

componentei peste sistemul de referinta al fisierului ansamblu (Figura 5.7).
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Figura 5.7 Pozitionarea automata a componentei prin suprapunerea sistemelor de referinta

@ CATIA A [ Name Date modified Type Size (o)
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Piesele modelate anterior pot fi inserate in fisierul ansamblu si prin alte metode cum ar fi
metoda drag and drop, adica prin tragere cu mouse-ul din fisierul sursd sau prin copiere urmand
secventa Copy-Paste. Indiferent de metoda aleasd, toate componentele vor fi pozitionate automat prin
suprapunerea sistemelor de referintd, ingreunandu-se astfel vizibilitatea si posibilitatea selectiei
componentelor cu dimensiuni mici. Pentru eliminarea acestui dezavantaj, programul ofera o alternativa
ce permite pozitionarea piesei ce urmeaza a fi inserata prin intermediul comenzii Existing Component

with Positioning 57 si care reuneste facilitatile oferite de comanda Smart Move si Quick Constraints.

Smart Move ? X ’

Component : Placuta baza.1

S
ﬁl < Automatic constraint creation

@ Fix Component] Less << ]

Quick Constraint

ﬁ[ Coincidence ?
Offset
Surface contact &
Angle
Parallelism

Perpendicularity

a Create verified constraints first

@ OK
-

Figura 5.8 Inserarea unei componente existente cu comanda Existing Component with Positioning

Bara cu instrumente Product Structure Tools pune la dispozitia utilizatorului posibilitatea
definirii unei piese noi in cadrul ansamblului cu comanda New Part 23 , a unui subansamblu cu

o
comanda New Product B sau a unei categorii, in care urmeaza a fi grupate de piese similare, cu
3

comanda New Component .

Definirea unei piese noi in cadrul ansamblului ofera inca de la Inceput posibilitatea stabilirii
originii sistemului de referinta a acesteia, fie prin suprapunere cu originea figierului ansamblu, fie intr-
un punct definit de utilizator.

New Part: Origin Point

e Do you want to define a new origin point for the new part?

Click “Yes™ to define the origin point of a component or
a point as the new part origin point.

Click "No” to define the origin point of the assembly as
the new part origin point.

Yes No

Figura 5.9 Mesaj afisat la crearea unei piese noi in cadrul ansamblului
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La inserarea unui subansamblu cu comanda New Product, in arborele de specificatii se va crea
un nod in care pot fi inserate sau create piesele componente ale acestuia. Nodul activ va fi evidentiat
prin culoarea albastra in arborele de specificatii (Figura 5.10), iar activarea subansamblului sau
ansamblului general se va face cu dublu clic pe nodul respectiv.

Product Structure Tools n

b PTRE

m T Menghina
Yy Baza (Baza.1) @ Baza (Baza.1)
@;)j Subansamblu (Subansamblu.1) | v. 7
‘ SApplications Qﬂ Surub (Surub.1)
@Tua (Tija. 1)

@ Opritor (Opritor.1)
%Q Opritor (Opritor.2)

i Constraints

Applications

Figura 5.10 Crearea unui subansamblu cu comanda New Product.

In situatiile in care este necesard crearea unei categorii de piese similare, cum ar fi cazul
suruburilor, sau a unei componente ce nu va fi modelata dar pentru care este necesara introducerea unor
informatii in ansamblul final, cum ar fi cazul unui fluid, se va crea o intrare in arborele de specificatii
cu comanda New Component. Aceste diferite tipuri de elemente ale ansamblului vor fi afisate in arbore
cu pictograme diferite (Figura 5.11) facilitind identificarea componentelor care au asociat un fisier
extern si a celor care exista doar in cadrul fisierului ansamblu cum este cazul categoriei Suruburi din
Figura 5.11. Prezenta fisierului extern este indicatd de foia alba din pictograma.

ur enghlna g& E

q‘,, Baza (Baza.1)

‘-’.‘ Subansamblu (Subansamblu.1) Part Product ~ Component
“s Suruburi (Suruburi.1)
urub_1 (Surub_1.1)
"a Surub_2 (Surub_2.1)

Figura 5.11 Afisarea diferitelor tipuri de componente in arborele de specificatii
5.3 Modificarea pozitiei si a orientarii componentelor unui ansamblu

Dupa inserarea pieselor componente in fisierul ansamblu, este necesara aducerea acestora intr-
0 pozitie cat mai apropiata de pozitia de montaj. Pentru aceasta, programul ofera utilizatorului mai multe
instrumente explicate in continuare.

5.3.1 Modificarea pozitiei componentei cu ajutorul compasului

O modalitate foarte simpld de a modifica pozitia si orientarea uneia sau a mai multor
componente simultan este prin pozitionarea compasului pe una din componentele inserate. Pentru acesta
se “prinde” baza compasului cu mouse-ul, pozitionand cursorul pe punctul rosu, si se “trage” tinand
butonul stdng apasat pana pe o suprafatd pland sau o muchie a uneia dintre piesele componente.
Compasul se coloreaza in verde Tn momentul in care este asociat cu o componenta (Figura 5.12). Daca
se urmareste deplasarea simultand a mai multor componente, acestea se vor selecta tinand tasta Ctrl
apasata.
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Figura 5.12 Pozitionarea compasului pe o componenta a ansamblului

Prin intermediul compasului, componenta poate realiza translatii de-a lungul celor trei axe sau
in cele trei plane definite de acestea precum si rotatii in jurul axelor prin prinderea cu cursorul a axelor,
a planelor sau a arcelor de cerc dintre axele compasului. Aceste miscari vor fi libere, fard o precizie a
translatiei sau rotatiei executate. Pentru a obtine deplaséri precise ale piesei, se acceseazd comanda Edit
din meniul contextual prin clic dreapta pe originea compasului (Figura 5.14).

Translatie Rotatie

Figura 5.13 Modificarea pozitiei piesei cu ajutorul compasului
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E—— e

Figura 5.14 Deplasarea cu precizie a unei piese prin intermediul compasului
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Pentru resetarea compasului in pozitia initiala, fie se acceseaza din meniul View, comanda Reset
Compas fie se utilizeazd aceeasi metoda a “tragerii” compasului peste pictograma sistemului de
coordonate din coltul din stanga jos a zonei grafice (Figura 5.15).

9 ) ®
VICTA| Insert  Tools Analyze  Windo §
Toolbars y ! Q
9 Commands List...
_ e
l7 Geometry
|7 Specifications F3 ﬁ
|7 Compass \ E
I Reset Compass I Eé
Tree Expansion 4
o

R @ BERS amenR 2,

Figura 5.15 Modalitati de resetare a compasului

5.3.2 Modificarea pozitiei componentei din bara cu instrumente Move

Comanda Manipulation @“ de pe bara cu instrumente Move ofera pe langa deplasari libere ale
componentei ca si In cazul utilizarii compasului, translatii si rotatii de-a lungul si in jurul unor axe alese
de utilizator. Aceste axe pot fi muchii ale piesei sau axe de revolutie (Figura 5.16). In plus, prin bifarea
optiunii With respect to constraints, deplasarea componentei se poate realiza tindnd cont de gradele de

libertate ale piesei. Daca se activeaza si comanda Stop manipulate on clash #, se obtine un
comportament mai realist al piesei, adicd componenta nu va putea fi deplasatd la intdlnirea unui
obstacol.

Manipulation ... ? X

% - |Drag along X axis

e L
¢l &
R 5

ID With respect to constraints I

@ 0K | @ Cancel|

Figura 5.16 Comanda Manipulation

&

Comanda Snap &%= pozitioneaza componentele temporar, fard reducerea gradelor de libertate
prin simpla selectie a unor elemente geometrice apartinand celor doua piese (suprafete plane, muchii,
axe, puncte). Prima componenta selectata va fi cea care 1si va modifica pozitia (Figura 5.17), iar cea de-
a doua componenta ramane pe loc. Alinierea elementelor poate fi controlatd in zona grafica prin
intermediul vectorului normal afisat cu verde.
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Move n

Figura 5.17 Pozitionarea componentelor cu comanda Snap

Smart Move & oferd, in plus fatd de comanda Snap, fereastra Smart View in care este afisata
piesa selectatd anmterior lansarii comenzii precum si posibilitatea reducerii gradelor de libertate ale
piesei prin aplicarea simultand a constrangerilor necesare (Figura 5.18). In fereastra Smart View, piesa
se poate manipula ca si cum ar fi in zona graficd (marire/micsorare, rotire, translatie) utilizand

combinatiile butoanelor mouse-ului (Figura 5.19). Dacd comanda Smart Move & se lanseaza 1n
executie fara a selecta componenta, fereastra Smart View nu va mai fi afisata, utilizatorul avand acces
doar la lista de constrangeri (Figura 5.20).
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|
Smart Move ? X '
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Figura 5.18 Etapele modificarii pozitiei unei componente cu comanda Smart Move

Smart Move ? X ‘ Smart Move ? X ‘ Smart Move ? X
Componert SURbGi] Component SIbu oS
Translatie Marire/micsorare Rotatie
~ ~
!
!
& ‘ :
L S :
| A
if = Automatic constraint creation i1 = Automatic constraint creation i = Automatic constraint creation
@ Fix Comml Less«l & Fix c"'"E""“I Less <<| & Fix c°"‘2°'“'"| Less << |
Quick Constraint ———————————————— Quick Constraint ———————————————— Quick Constraint
[ Coincidence Coincidence Coincidence
Offset ? ﬁr Offset ? EI Offset ?
Surface contact & Surface contact & Surface contact [y
Angle Angle Angle
Parallelism Parallelism Parallelism
Perpendicularity Perpendicularity Perpendicularity
I Create verified constraints first I Create verified constraints first 1@ Create verified constraints first
b - (2o - [9rox]

Figura 5.19 Manipularea componentei in fereastra Smart View
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Figura 5.20 Fereastra Smart Move
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5.4 Reducerea gradelor de libertate ale componentelor

Asamblarea componentelor intr-un ansamblu se face, de obicei, cu reducerea gradelor de
libertate prin definirea unor constrangeri geometrice intre elementele geometrice ale pieselor, pentru a
evita deplasarea accidentald a acestora in timpul manipularii ansamblului precum si pentru a analiza
eventualele interferente intre volumele componentelor ansamblului.

In modulul Assembly Design, se prefera o serie de setiri initiale ce permit utilizatorului un
control adecvat al componentelor dintre care se amintesc mai jos cele mai importante:

e Actualizarea manuald a pozitiei componentelor — Tools/Options/Mechanical
Design/Assembly Design/Update-Manual,

e O precizie a previzualizarii volumelor si curbelor (3D si 2D) in intervalul 0.2-0. — 0.4
in functie de dimensiunile ansamblului - Tools/Options/Display/Performance;

e Utilizarea modului de vizualizare (Visualisation Mode) in care componentele sunt
reprezentate in ansamblu doar prin suprafetele ce le delimiteaza Acest mod se utilizeaza
in cazul ansamblelor de dimensiuni mari si/sau cu un numar mare de componente -
Tools/Options/Infrastructure/Product Structure/Cache management/Work with the
cache system.

In impunerea constrangerilor, actualizarea manuala a pozitiei componentelor este foarte utild
deoarece impiedica deplasarea automatd a componentelor vizate si reduce numarul de operatii de
manipulare a acestora pana la reducerea tuturor gradelor de libertate necesare. De asemenea, trebuie
avute 1n vedere si urmatoarele aspecte:

e nu se pot aplica constrangeri intre doud elemente geometrice apartindnd aceleasi
componente;

e nu se pot aplica constrangeri intre douda componente apartinand aceluiasi
ansamblu/subansamblu daca acesta nu este activ (colorat in albastru in arborele de
specificatii);

e se pot aplica constrangeri doar Intre componente/subansamble ce prezinta relatii de
dependenta fatd de un ansamblu/subansamblu (parinte) activ.

Constrangerile impuse vor forma o categorie separatd in arborele de specificatii denumita
Constraints si pot fi identificate in zona graficd printr-un simbol specific atasat componentelor intre
care au fost definite (Figura 5.22). Acestea pot fi sterse, dezactivate sau redefinite fie prin dublu clic pe
simbolul grafic sau numele constrangerii din arbore, fie prin intermediul meniul contextual (Figura
5.23).

Constrangerile pot fi accesate din meniul /nsert sau din bara cu instrumente Constraints afisata
in zona grafica (Figura 5.21).

M_Tools Analyze Window Help

g Coincidence...

@ Contact...

:e - Constraints u
@Angle... _—
_///‘FixTogether... @@5‘@@&/@%@_\/%
Jn Fix

@ Quick Constraint
% Reuse Pattern...

5 Dl XY

Figura 5.21 Accesarea comenzilor pentru reducerea gradelor de libertate
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Figura 5.23 Modificarea constrangerilor prin intermediul meniului contextual

5.4.1 Fixarea componentelor ansamblului

Un prin pas 1n realizarea unui ansamblu constd, de obicei, in fixarea unei componente de baza

a acestuia prin reducerea tuturor gradelor de libertate cu comanda Fix Component _fi_;i, acesta fiind si
singura comanda accesibild de pe bara cu instrumente dupd inserarea primei componente in zona
grafica. Componenta va putea fi deplasata in continuare prin intermediul comenzilor de manipulare sau
cu ajutorul compasului, Insa va reveni in pozitia fixata de fiecare datd cand ansamblul va fi actualizat
cu comanda Update. Constrangerea poate fi identificatd in zona graficd prin simbolul atasat
componentei, simbol care redd o ancora. Este posibild modificarea pozitiei setate prin dublu clic pe
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simbolul atasat componentei sau pe denumirea constrangerii afisatd in arborele de specificatii si
definirea coordonatelor noii pozitii in caseta Constraint Definition ( Figura 5.24)

Constraint Type: Fix Name < Fix.1
e Suppcﬁing Elements
Type Component Status

= Fixin space Block  Baza (Baza.l) Connected
[ omm E2] Rotx[0deg =

lemm % Ro[vlodeg %

z[omm F£] Rotz[0deg =

@ 0K @ Cancel

Figura 5.24 Definirea unei noi pozitii fixe a componentei

O alta varianta de fixare oferitd de program este fixarea pozitiei unei componente in raport cu
alte componente ale ansamblului, adica o fixare relativa. Aceasta se obtine cu comanda Fix Together

7 . . L . C e .
& si are ca efect schimbarea ulterioara a pozitiei sau orientéarii componentelor fixate ca un tot unitar.
Dupa lansarea 1n executie, se va afisa caseta de dialog Fix Together ce permite selectia componentelor
(Figura 5.25).

Fix Together ? X

Name ;| FixTogether.1

| | Components

i Surub (Surub.1)

‘ Tija (Tija.1)
Opritor (Opritor.1)
Opritor (Opritor.2)

k @ 0K | OCancell

Figura 5.25 Caseta de dialog Fix Together

5.4.2 Constrangeri de coincidenta

Prin aplicarea constrangerilor de coincidenta intre elementele geometrice a doud componente
se pot obtine relatii de coaxialitate, concentricitate, coplanaritate, coliniaritate (Figura 5.26). Crearea

unei astfel de constrangeri necesita lansarea in executie a comenzii Coincident Constraint & si selectia
succesivé a elementelor geometrice necesare (axe, suprafete, muchii sau puncte) apartinand celor doua
componente. Daca nici una dintre componente nu este fixa in spatiu, la accesarea comenzii Update All

@ prima componentd selectatd va fi deplasatd in zona grafica astfel incat sia fie respectata
constrangerea impusa. Simbolul grafic asociat componentelor constranse este format din doud cercuri
concentrice.

Qs
<8
|

coincidenta axe coincidenta suprafete plane <
(coaxial) (coplanar) - (coliniar)

Figura 5.26 Constrangeri de coincidenta
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5.4.3 Constrangeri de distanta liniara

Comanda Offset Constraint ® permite specificarea unei distante liniare intre elementele
geometrice a doud componente precum si controlul orientérii acestora (Figura 5.27). Etapele impunerii
constrangerii sunt aceleasi: lansarea In executie a comenzii, selectia succesiva a elementelor geometrice
(puncte, curbe, suprafete plane), stabilirea orientérii prin clic pe vectorii afigati in zona grafica sau
selectia uneia din variantele disponibile in caseta de dialog a comenzii (Same, Opposite, Undefined),
specificarea distantei liniare si apasarea butonului OK. La final, se realizeaza actualizarea pozitiei
componentelor cu comanda Update All. in zona grafica, constrangerea va fi afisati prin valoarea
numerica a distantei liniare impuse.

Constraint Definition

Value| Omm @

3 g

Orientation| % Same 5 ‘

.

Constraint Definition

Value| Omm @

e 8

Orientation % Opposite v ‘

Constraint Definition

Value| 50mm @

A
o® 5

Orientation % Same N

Figura 5.27 Tipuri de orientdri obtinute cu Offset Constraint
5.4.4 Constringeri de contact

Comanda Contact Constraint g7 aduce in contact doud elemente geometrice ce apartin
componentelor selectate (suprafete plane, suprafete curbe, muchii) permitand selectiile redate in tabelul
1. Constrangerea de contact este rezolvatd folosind definitia matematicad a elementelor geometrice
selectate si nu a elementelor geometrice in sine. Ca urmare, o astfel de constrangere poate pozitiona
elementele geometrice selectate 1n afara zonei lor de contact, in spatiul 3D.

Dupa impunerea constrangerii, componentele vor avea atagat un simbol grafic format din doua
patratele (Figura 5.28).
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Tabel 1 Tipuri de selectii posibile in impunerea constrangerilor de tip contact

Vi Plan Cilindru Sferd Con Cerc
Plan Vi) ( 2} - -
Cilindru ( @ §f - - -
Sfera 2] - &2 I I
Con - - g2 e IF]
Cerc - - (i (i -
Figura 5.28 Aducerea in contact a doud suprafete cu comanda Contact Constraint
5.4.5 Constrangeri unghiulare

Comanda Angle Constraint - este utilizatd pentru a impune un anumit unghi intre doua axe
sau suprafete plane (Figura 5.29). In caseta de dialog se poate opta intre:

Perpendicularitate;

Paralelism, caz in care va trebui sa se specifice si orientarea vectorilor normali la cele
doua suprafete (Same, Opposite, Undefined) ca si 1n cazul constrangerilor de distanta
liniara Offset Constraint,
Unghi diedru (Figura 5.29) sau unghi plan daca elementele geometrice selectate sunt
axe sau muchii.

Figura 5.29 Impunerea unei distante unghiulare intre doua suprafete plane

Constraint Properties

O Perpendicularity £ 2 [ Measure
O Parallelism Name: [ Angle.11
@ Angle Supporting Elements
O Type  Component Status
Plane  Placuta 1 (Placuta 1.1) Connected
Plane  Placuta 1 (Placuta 12) Connected
Sector € sector 3 vl
Angle 25deg =l
@ 0K & Cancel
- S ok | Sl

(]

Constrangerea va fi identificatd in zona grafica prin valoarea numericad a unghiului impus.

Toate aceste constrangeri por fi definite si prin intermediul comenzii Quick Constraint ce

va impune prima constrangere posibild intre elementele geometrice selectate.
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In cazul pieselor similare, pentru care se impun aceleasi constrangeri, se poate utiliza comanda

Reuse Pattern g& daca in modelarea uneia dintre componente s-a definit o multiplicare dupa un anumit
tipar (rectangular, circular sau definit de utilizator).Un exemplu in acest sens ar fi inserarea suruburilor
in gaurile de fixare (Figura 5.30). Dupa lansarea 1n executie a comenzii, se selecteaza tiparul din
arborele de specificatii (Rectangular Pattern), se opteazd pentru pastrarea constrangerilor definite
pentru primul surub (generated Constraints) si se selecteaza surubul inserat deja (Surub hex). Acesta
va fi multiplicat automat Tmpreuna cu constrangerile definite (Figura 5.31).

le Asamblare cu surub!
ib—@flansa (flansa.1)
=-@y) Cot (Cot.1)
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Figura 5.30 Optiuni oferite de comanda Reuse Pattern
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Figura 5.31 Inserarea automata a suruburilor cu comanda Reuse Pattern

Aceasta variantd de inserare automatd a pieselor similare permite si o inlocuire facila a
componentei multiplicate cu pastrarea constrangerilor definite initial (Figura 5.32) prin intermediul
meniului contextual si alegerea optiunii Replace Component.



Mediul Assembly Design 181
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Figura 5.32 Inlocuirea surubului cu cap hexagonal cu un surub cu cap cilindric
5.5 Analiza ansamblului

Programul permite diverse tipuri de analize ale ansamblului definit, prin intermediul
comenzilor din meniul Analyze: gradele de libertate ale componentelor, constrangerile dintre acestea si
status-ul lor, relatiile de dependentd intre piese si intre constrangeri precum si eventualele interferente
intre volumele componentelor (Figura 5.33). In functie de selectia realizati in arborele de specificatii,
aceste analize pot fi globale, pentru intreg ansamblul, sau individuale, pentru o anumitd componentd. O
altd modalitate de a realiza aceste analize este prin intermediul meniului contextual, prin selectia
componentei//subansamblului/ansamblului din arborele de specificatii.

Window  Help Constraints Analysis ? X Constraints Analysis ? X
ill of Material... “ae” 3
i B gﬂ 8, B, ? Menghi > _ﬁr Menghina et
Update...
Constraints... | Constraints l Degrees of freedom Constraints
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’E Dependencies... Mot contamea Ans_strar.agelej 2
Q,,-‘EMechankal Structure... Status Bac mobil.1 1
Verified a % Surub_cap_bombat.1 2
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Impossible g 0
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q Not updated 3 0
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= ; Broken 3] 0 Surub_2.1 2
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% Clash... Measure Mode =] 0 :uru:_:.; ;
ionil Fix Together 0 urub_1..
@ sectioning... L2 g Surub_13 1
lotal
.i Distance and Band Analysis ﬁl Surub_1.4 6
. .

Figura 5.33 Analiza globala a constrangerilor si a gradelor de libertate

Pentru identificarea interferentelor intre volumele componentelor sau a contactelor/jocurilor
existente se utilizeazd comanda Clash din meniul Analyze. In caseta de dialog, utilizatorul va defini ce
tip de analiza intentioneaza sa realizeze (interferentd/contact/ joc), valoarea numerica sau un interval de
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valori precum si componentele Intre care se doreste obtinerea informatiilor. Programul va afisa, atat in
zona grafica, cit si intr-o fereastra de vizualizare rezultatele analizei, evidentiind zonele prin colorare
si afisarea valorilor numerice rezultate In urma analizei (Figura 5.34).
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Figura 5.34 Analiza zonelor de interferentd/contact/joc intre componente

Tot in meniul Arnalyze se defineste si tabelul de componenta ce va fi utilizat in modulul Drafting
la realizarea desenului de ansamblu. Dupa lansarea in executie a comenzii Bill of Material, utilizatorul
isi defineste propriul format accesand optiunea Define Format din caseta de dialog a comenzii si
selectdnd informatiile ce vor fi afisate in tabel. Addugarea/eliminarea coloanelor se realizeaza prin
selectia proprietatii respective si trecerea in campurile Displayed properties/ Hidden properties cu
ajutorul sagetilor dintre campuri (Figura 5.35).

Dupa stabilirea tuturor proprietatilor ce vor fi afigate in tabelul de componenta, se poate stabili
si ordinea afisarii lor utilizdnd ultima pictograma de sub sageti (4).
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Figura 5.35 Definirea tabelului de componenta cu comanda Bill of Material

O altd operatie necesara pregétirii ansamblului pentru realizarea desenului de ansamblu in

modulul Drafting este numerotarea componentelor. Comanda Generate Numbering (&% este accesibila
doar de pe bara cu instrumente Product Structure tools si permite identificarea componentelor prin
atribuirea unui numar sau a unei litere (Figura 5.36). Aceasta operatie nu genereaza un rezultat vizibil
in modulul Assembly Design.
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Figura 5.36 Numerotarea componentelor cu comanda Generate Numbering
5.6 Crearea configuratiilor de prezentare

Pentru prezentarea ansamblului, programul ofera posibilitatea de a crea diverse configuratii cu
ajutorul comenzilor de pe bara cu instrumente Scenes. Se recomanda ca prima configuratie creata sa fie
cea rezultatd in urma asambldrii componentelor, aceasta fiind si configuratia utilizatd in generarea
desenului de ansamblu in modulul Drafting. In acest scop, se lanseaza in executie comanda Enhanced
Scene, se atribuie o denumire sugestivd pentru a facilita identificarea ulterioard in arborele de
specificatii a fiecarei configuratii create, se alege optiunea Full pentru a pastra neschimbatd pozitia
componentelor si se paraseste mediul cu comanda Exit Scene. In arborele de specificatii, se creeazi o
categorie noud denumitd Applications unde va fi regasita si categoria Scenes ce va cuprinde toate
configuratiile definite de utilizator (Figura 5.37).

Constraints

Scenes n Scenes n

@ Assembly features

=-Applications
®-Scenes

& Conf Initiala

@

Enhanced Scene  ? X

Definition
Name:

@ mmoﬂnﬁ( naming

Overload Mode:

O Partial Eull @)
© ok | & cancel|

Figura 5.37 Definirea configuratiei initiale cu comanda Enhanced Scene

La definirea scenelor, programul schimba automat fundalul zonei grafice pentru a evidentia un
alt mediu de lucru si oferd cateva comenzi suplimentare ce faciliteazd obtinerea configuratiilor sau

aplicarea acestora pe ansamblul initial: Explode PaS , Apply Scene on Assembly % ., Apply Assembly
on Scene ﬁ

, Save Viewpoint i
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O variantd ce oferd un control mai bun al manipularii pozitiei componentelor ansamblului in
crearea unei anumite configuratii de prezentare este utilizarea compasului exact ca si in cazul
asamblarii, realizand selectia mai multor componente cu tasta Ctrl.

Enhanced Scenes

Figura 5.38 Crearea unei configuratii prin manipularea pozitiei componentelor cu compasul

Prin alegerea optiunii Partial in caseta de dialog Enhanced Scene, se vor inregistra doar
modificarile de pozitie, afisare, proprietati grafice sau status (activ/inactiv) definite in scena respectiva
(Figura 5.39).

Manage Attributes Overloads for Sub Ans explodat ? X

— Product selection [ Attrib management

Attributes to overload or to remove for current selection:
I3 Position

[] Hide-Show

[[] Graphic

[[] Node Activation
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Opritor (Opritor.2)
Baza (Baza.1)
Ans_strangere (Ans_strangere.1) X
Bac mobil (Bac mobil.1)

Surub_cap_bombat (Surub_cap_...

Placuta fixare (Placuta fixare.1) v Customize... l
@ OK @ Cancel

Figura 5.39 Managementul atributelor componentelor intr-o configuratie partiala

X X X X

Aceste atribute vor fi aplicate pe configuratia actuald a ansamblului in zona grafica si care poate
sa difere de configuratia initiald rezultatd in urma asamblarii (Figura 5.40).
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L

Configuratia partiala Configuratia actuala Efectul aplicarii scenei

Figura 5.40 Efectul optiunii Partial in crearea configuratiilor de prezentare

Afisarea in mediul Assembly a diverselor configuratii create sau vizualizarea acestora in mediul
Scene se realizeaza cu comanda Scene Browser (Figura 5.41) si alegerea optiunii dorite din caseta Scene
Browser Customization ce va fi afisata dupa apasarea butonului Customize.

Conf Initiala (full)

A
X

Conf explodata (full) Scenes Browser Customization @
Double-click behavior
Y @ Activate an Enhanced Scene
O Apply Whole Enhanced Scene to Assembly
Sub Ans explodat (partial) O Apply User-defined Attributes
@ 0K | 9 Apply I OCanceII
v
< >
Close I
-

Figura 5.41 Managementul configuratiilor create
5.7 Aplicatii in realizarea ansamblelor

5.7.1 Asamblarea micromotorului

Pentru asamblarea micromotorului redat in Figura 5.42, se acceseazd modului Assembly Design
din meniul Start/Mechanical Design sau File/New/ si alegerea optiunii Product din caseta de dialog
afisatd. Se redenumeste fisierul fie prin intermediul casetei New Part ce va fi afisatd automat la
deschiderea fisierului sau prin intermediul meniului contextual, optiunea Properties (Figura 5.43).

Se va insera blocul motor in fisier cu comanda Existing Component & din meniul /nsert sau
din bara cu instrumente Product Structure Tools si i se vor reduce toate gradele de libertate cu comanda

Fix éfﬂ din bara cu instrumente Constraints.
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Figura 5.42 Micromotor termic automodele
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More.
@ oK | Sapply| Close |

Figura 5.43 Redenumirea figierului ansamblu

Urmatoarea componenta inseratd in desen este arborele cotit. Se va deplasa cu ajutorul
compasului in exteriorul blocului motor (translatie pe axa x in Figura 5.44) si i se va impune
deocamdata, doar constrangerea de coincidentd de axe (coaxialitate) cu blocul motor.

Figura 5.44 Inserarea arborelui si impunerea constrangerii de coaxialitate cu comanda Coincidence Cnstraint
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Pentru inserarea bielei se foloseste comanda Existing Component with Positioning Eif . Biela
va fi afigatd in fereastra Smart Move. Se bifeaza optiunile Automatic constraint creation si Create
verified cnstraint first. Se selecteaza axa alezajului din capul bielei (1) si axa fusului maneton (2) si se
apasa butonul OK (Figura 5.45). Biela va fi pozitionata automat conform constrangerii impuse. Daca
biela este pozitionata cu piciorul bielei in jos, se va folosi comanda Manipulation pentru a roti biela in
jurul axei fusului maneton (Figura 5.46)

s

Smart Move ? X l

Component : Biela.2

) .
ﬁl I 4 Automatic constraint creation I

é; Fix Component ] Less << ]
Quick Constraint
[Coincidence
@ Offset ﬁ}
Surface contact &
Angle
Parallelism

Perpendicularity

d Create verified constraints first

Figura 5.45 Impunerea constrangerii de coaxialitate intre biela si fusul maneton

& )

¢, |Drag around any axis

Figura 5.46 Rotirea bielei in jurul axei fusului maneton cu comanda Manipulation

Pentru blocarea deplasarii axiale a bielei pe fusul maneton se impune, cu comanda Offset
Constraint, o constrangere de distanta liniara intre cele doua suprafete plane numerotate cu 1 si 2 in
Figura 5.47. In campul Offset din caseta de dialog a comenzii, se introduce o distantd de 0.3mm. Se
actualizeaza pozitia componentelor cu comanda Update All.

Folosind in continuare comanda Existing Component with Positioning, se insereaza boltul
impunand constrangerea de coaxialitate cu alezajul din piciorul bielei (Figura 5.48). Se selecteaza axa
boltului din fereastra Smart Move, apoi axa alezajului bielei. Boltul va fi pozitionat automat coaxial cu
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alezajul. Se puncteaza cu mouse-ul in zona grafica (pasul 3) pentru definitivarea constrangerii impuse.
Pentru a bloca deplasarea axiald a boltului in alezaj, se impune o constrangere de coincidentd intre
planul median transversal al boltului si planul median longitudinal al bielei (pasii 4-6 din Figura 5.48).
Daca piesele nu au fost modelate centrat pe sistemul de coordonate, se poate utiliza constrangerea de
distanta liniara intre doud suprafete plane ale celor doud componente, introducand valori numerice
corespunzatoare grosimii acestora.

v ey
;b e [J Measure
Name: | Offset.5 ‘
Supporting Elements
Type Component v Status
Plane  Arbore (Arbore.1) Connected
Plane  Biela (Biela.2) Connected
Orientation @ opposte  ~|
[offseq 03mm =]
X @ 0Kk | 9 Cancel|
Figura 5.47 Impunerea constrangerii de distanta liniara

Component : Bolt.1 Component: Bolt.1

— LB ~
| N Smart Move ? X
| / it

(4}

s

i1 S Automatic constraint creation i1 = Automatic constraint creation

A _FixComponent|  Less<<| ¥ _FixComponent|  Less<<|
Quick Constraint Quick Constraint
[Coincidence
ot L Cong §
Surface contact & Surface contact &
Angle

Angle
Parallelism
Perpendicularity

Parallelism

\ Perpendicularity
@ Create verified constraints first |
9 0K I
-— 00

Figura 5.48 Constrangerea boltului

4 Create verified constraints first

®) 8%

Tot cu comanda Existing Component with Positioning, se insereaza pistonul impunand
constrangerea de coaxialitate intre axa locasului boltului din piston si axa boltului ( pasii 1-2 din Figura
5.50). Se selecteaza axa locasului boltului din fereastra Smart Move, apoi axa boltului. Pistonul va fi
pozitionat automat coaxial cu boltul. Se puncteazd cu mouse-ul in zona grafica (pasul 3) pentru
definitivarea constrangerii impuse. Pentru a bloca deplasarea axiald a pistonului, se impune o
constrangere de coincidenta intre planul median longitudinal al pistonului si planul median transversal
al boltului (pasii 4-6 din Figura 5.50). Daca piesele nu au fost modelate centrat pe sistemul de
coordonate, se poate utiliza constrangerea de distanta liniara intre doua suprafete plane ale celor doua
componente sau intre planele sistemelor de referinta, introducand valori numerice corespunzitoare
astfel incat sa se obtind centrarea celor doua piese.

Similar se procedeaza in inserarea si constrangerea cilindrului (Figura 5.50), radiatorului
cilindrului (Figura 5.51)
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Figura 5.50 Constrangerea radiatorului cilindrului
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Figura 5.51 Constrangerea cilindrului
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Cilindrul se deplaseaza pe axa Z cu ajutorul compasului pentru a facilita selectia suprafetelor
necesare centrarii acestuia si blocdrii rotatiei in jurul axei proprii. Blocarea rotatiei cilindrului in jurul

axei sale se realizeaza impunand un contact @ intre extremitatea stiftului de centrare din blocul motor
si canalul de centrare din cilindru (Figura 5.52).
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Figura 5.52 Centrarea cilindrului

Pentru a facilita montarea rulmentilor si selectia suprafetelor interioare se foloseste comanda

o

Split &= de pe bara cu instrumente Assemby Features sau din meniul Insert/Assembly Features. Dupa
lansarea in executie a comenzii, se selecteazd planul de sectiune (pasul 2), stabilind in acelasi timp ce
parte va fi pastrata. Sageata indica volumul ce va raimane pe ecran si se poate modifica prin clic direct
cu mouse-ul pe ea. In caseta de dialog a comenzii se selecteaza din lista componentelor (cAmpul
Possibly affected parts) acele componente pe care dorim sd le sectiondm si se trec cu ajutorul sagetii
(4) in campul Affected Parts. Comanda se finalizeaza prin apasarea cu butonului OK din caseta Split
Definition (Figura 5.53).

Assembly Features Definition ? X
Assembly Features
v Name: | Assembly Split.1

~ Parts possibly affected
Name Path
Arbore Micromotor\Arbore .1
Biela Micromotor\Biela.1 @
Bolt Micromotor\Bolt.1
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Cilindru Micromotor\Cilindru.1
Radiator cilindru Micromotor\Radiator cilindru.1
Bloc motor Micromotor\Bloc motor .1

[ Highlight affected parts

- Rl gl

Figura 5.53 Sectionarea componentelor cu comanda Split

Rulmentii se pot descérca dintr-un catalog online, cum ar fi de exemplu catalogul disponibil la
adresa WWWw.mcmaster.com (https://www.mcmaster.com/bearings/ball-bearings/system-of-
measurement~metric/ball-bearings-8/for-shaft-diameter~7mm/for-housing-id~19mm/) unde fisierele
puse la dispozitia utilizatorilor pot fi descércate cu diferite extensii, printre care si STEP. Rulmentii se
vor alege in sistemul metric si in functie de diametrul arborelui si al diametrului locasului prelucrat in
blocul motor. Se recomanda schimbarea denumirii fisierelor pentru o identificare mai usoara a fiecarui
rulment n arborele de specificatii.
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Pentru impunerea constrangerilor se procedeaza similar cu cazurile precedente (coaxialitate si
suprafete in contact - Figura 5.54-Figura 5.55). Daca una dintre componente ingreuneaza selectia unei
suprafete apartindnd componentei conjugate, se va folosi comanda Hide/Show pentru a ascunde

temporar componenta acoperitoare.
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Figura 5.54 Constrangerea rulmentului cu diametrul interior 7mm
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Figura 5.56 Constrangere de coaxialitate intre piston si cilindru
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Pozitionarea arborelui cotit, a bielei si a pistonului in blocul motor se realizeaza impunand o
constrangere de coaxialitate intre axa pistonului si axa cilindrului cu comanda Coincident Constraint
(Figura 5.56). Pentru restul componentelor se procedeaza similar (Figura 5.57-Figura 5.58).
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Figura 5.58 Constrangerea radiatorului central

Modelarea capacului in contextul ansamblului

Pentru a exemplifica modelarea unei componente in contextul ansamblului, se expune in
continuare modelarea unui capac ce va etansa carterul blocului motor. Se dezactiveaza sectionarea
componentelor din meniul contextual si se insereaza o componenta noud, fie din meniul contextual, fie
urménd secventa Insert/ New Part (Figura 5.59). Programul ofera utilizatorului posibilitatea de a stabili
originea noii componente afisdnd un mesaj cu optiunile disponibile. Se poate opta ca originea
componentei sd coincida cu originea sistemului implicit al fisierului ansamblu apasand butonul NO sau
sd fie stabilitd Intr-un punct definit anterior acestei operatii sau coincidentd cu originea unei alte
componente, daci se apasi butonul Yes. In cazul de fata, s-a ales ca originea capacului si coincidi cu
originea blocului motor. In arborele de specificatii va apirea o noui componenti denumiti automat
Partl ce poate fi redenumita Capac prin intermediul meniului contextual,/Properties.

Se trece In modulul Part Design prin dublu clic pe denumirea componentei din arbore si se
pozitioneaza o schita pe extremitatea blocului motor (Figura 5.60).
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Figura 5.60 Modelarea componentei Capac

Se proiecteazd pe planul schitei conturul suprafetei cu comanda Project 3D Elements. Se
selecteaza, tinand tasta Ctrl apasata, toate contururile interioare si se transforma in linii de constructie
prin clic pe pictograma Construction/Standard Elements de pe bara cu instrumente Sketch Tools (Figura
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5.61). Dupa parasirea mediului Sketcher, se genereaza volumul capacului cu comanda Pad (Figura
5.62).

Type: Dimension V|
Length: 5mm
i
[~ Profile/Surface
N X I— |
[ Thick
[] Mirrored extent
Reverse Direction '
More>> l
& Cancel | i

Figura 5.62 Generarea volumului capacului cu comanda Pad

Se genereaza 1n continuare, gaurile pentru fixarea capacului precum si alte volume, in functie
de preferintele utilizatorului in ceea ce priveste forma finald a componentei. O varianta relativ simpla a
capacului este redata in Figura 5.63.

' g
L\.J"

Figura 5.63 Forma finald a capacului

Se revine in modulul Assembly Design prin dublu clic pe denumirea ansamblului. Pentru fixarea
capacului se va importa, fie din catalogul propriu, fie dintr-un catalog online, un surub M3 cu
dimensiuni corespunzétoare si se vor impune constrangerile necesare (coaxialitate si contact Intre
suprafete). Surubul se multiplica apoi, impreuna cu constrangerile definite, cu comanda Reuse Pattern
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(Figura 5.64) dacd in modelarea componentei, gaurile de fixare au fost multiplicate dupa un anumit
tipar Rectangular Pattern sau Circlar Pattern).
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Figura 5.64 Inserarea primului surub si multiplicarea componentei cu comanda Reuse Pattern

Un aspect extrem de important este salvarea fisierului ansamblu. in cazul ansamblelor, se
recomanda Intotdeauna folosirea comenzii Save Management din meniul File ce permite vizualizarea
tuturor fisierelor din sesiunea curenta de lucru (Figura 5.65). Se selecteaza din lista fisierul ansamblu,
si se salveaza in directorul dorit apasand butonul Save 4s si indicand calea de salvare. Daca directorul
in care s-a salvat fisierul diferd de directorul in care au fost salvate componentele individuale ale
ansamblului, atunci se recomandid duplicarea acestor fisiere in directorul nou, apasand butonul
Propagate directory. Aceasta actiune are ca rezultat pastrarea fisierelor initiale nealterate. In noul
director se vor regasi atat fisierul ansamblu ce va avea extensia CATProduct, cat si copiile fisierelor
componentelor cu extensia CATPart.

n CATIA V5 - [Micromotor.CATProduct]
EJ Sttt  ENOVIA VS VPM Edit  View Inset TJools  Analyze  Window  Help
New... Ctrl+N “ag”
[ e e EER S 88 ¥
@ New from...
s [ZF Open... Ctrl+0
M Bloc motor (Bloc m¢ Close
@Arbore (Arbore .1)

Save Ctrl+S
Byl Biela (Biela.1) -
Byl Bolt (Bolt.1) Save Al

Q Piston (Piston.1) =

Sy Cilindru (Cilindru. 1) | o prin.. nr
@yl Rulment D7 Rulme!  Printer Setyp...

BplRuiment D12 Ruim( — pog

QChlulasa (Chiulasa.l]  Send To »
Gy Radiator (Radiator. 1|5! Document Properties

@ Capac (Capac1) 1 Capac.CATPart

QlSurub M3 (SUrub M| Capac CATPart

@yl Surub M3 (Surub M| 3 Capac.CATPart

@ Surub M3 (Surub M| 4A micro motor .CATProduct
@ Surub M3 (Surub M 5 Radiator cilindru.CATPart

ﬁ[ Constraints Exit

@ Assembly features

& Assembly Split.1
L% Reused Circular Pattern.2
Applications

Figura 5.65 Salvarea fisierului ansamblu cu comanda Save Management

In partea de jos a casetei de dialog Save Management, utilizatorul are posibilitatea de a atribui
automat un prefix sau un sufix fisierelor salvate prin completarea campului Pattern Name. Acest aspect
este util cand se lucreaza cu mai multe variante ale aceluiasi ansamblu (Figura 5.66).. Daca salvarea
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fisierului ansamblu s-a facut in acelasi director in care au fost salvate initial fisierele componentelor,
aceste operatiuni nu sunt necesare

Save Management ? X
State Name Location (o } —— ]
Q) swers |
Modified Bloc motor.CATPart E:\\Mary\Politehnica\Materiale didactice\Carti\Indrumator m @‘ Propagate directory |
Modified Arbore.CATPart E:\Mary\Politehnica\Materiale didactice\Carti\Indrumator m Reset |
Open Biela.CATPart E:\Mary\Politehnica\Materiale didactice\Carti\Indrumator m
Open Bolt.CATPart E:\Mary\Politehnica\Materiale didactice\Carti\Indrumator m
Modified Piston.CATPart E:\Mary\Politehnica\Materiale didactice\Carti\Indrumator m
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Pattern Name:| Var1* Apply Pattern ] @J

0 Unsaved File(s) Left [] Enable independent saves

- S Cancel |

Figura 5.66 Caseta de dialog a comenzii Save Management

Simbolurile grafice ale constrangerilor impuse intre componente precum si planele de referinta
ale acestora se pot muta In spatiul ascuns, pentru a creste claritatea reprezentarii ansamblului. Pentru
aceasta, se realizeaza o selectie globald a tuturor planelor de referinta cu ajutorul comenzii Search din
meniul Edit (Figura 5.67). in caseta de dialog a comenzii, se pot seta diferite filtre de cautare. O varianti
relativ facila de selectie a unui anumit tip de element il reprezinta folosirea optiunii From element din
lista afisata in cAmpul Type, fila General. Dupa selectia unui anumit tip de element din zona grafica, in
cazul de fatd a unui plan de referintd, se apasa pictograma Search and Select (Figura 5.68-pasul 5),
actiune ce are ca rezultat identificarea si selectia tuturor planelor de referintd din zona grafica.
Ascunderea elementelor selectate se face cu comanda Hide/Show, accesibild de pe bara cu instrumente
View.
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Figura 5.67 Accesarea comenzii Search
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Micromotor

'N' Constraints
@ Assembly features
B Assembly Split.1
L% Reused Circular Pattern.2

—— wEe¢BAALEA6EE

Figura 5.68 Ascunderea elementelor selectate cu comanda Hide/Show

5.7.2  Aplicatii propuse spre rezolvare
Tema 1

Sa se modeleze componentele ansamblului reprezentat in Figura 5.69 si sa se realizeze
asamblarea acestora in modulul Assembly Design.

Figura 5.69 Menghina

20
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
an
Y
|
|
|
|
i

36 70

144

Figura 5.70 Placuta fixare baza
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Tema 2

Sa se modeleze componentele ansamblului reprezentat in Figura 5.74 si s se realizeze
asamblarea acestora in modulul Assembly Design.
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Figura 5.74 Ansamblu lagar
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